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1. Опис навчальної дисципліни 

 

 
Найменування 

показників 

Галузь знань,  
спеціальність, 

 ступінь вищої освіти  

Характеристика 
навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

Кількість кредитів –3,0 Галузь знань 
14 –електрична інженерія 

(шифр і назва) 
 

вибіркова 
Загальна кількість годин - 
90 

Рік підготовки 

Модулів - 1 Спеціальність 
_141  Електроенергетика, 

електротехніка та    
електромеханіка  

 

4-й 
Семестр 

Змістових модулів - 1 8-й 

Індивідуальні завдання не 
передбачено 
 

Ступінь вищої освіти: 
бакалавр 

Лекції 
14 год. 

Практичні, семінарські 

10 год. 
Лабораторні 

10 год. 
Самостійна робота 

56 год. 
Індивідуальна робота: 

0 год. 

Види контролю: 

залік 

Примітка.     

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи 
становить: 

Для денної форми навчання – 34/56 
 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета: формування у студентів знань для розвитку здатностей до технічного 
мислення, умінню застосовувати отримані знання на практиці, дати знання про принципи 
роботи пристроїв у галузі електрична інженерія. 
          Компетентності за ОПП:  

К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 
К02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
К05. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 
К06. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 
К08. Здатність працювати автономно. 
К11. Здатність вирішувати практичні задачі із застосуванням систем автоматизованого 
проектування і розрахунків (САПР). 
К12. Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математики, фізики та 
електротехніки. 
К13. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані 
з роботою електричних систем та мереж, електричної частини станцій і підстанцій та техніки 
високих напруг. 
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К14. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, 
пов’язані з проблемами метрології, електричних вимірювань, роботою пристроїв 
автоматичного керування, релейного захисту та автоматики.  
К15. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані 
з роботою електричних машин, апаратів та автоматизованого електроприводу. 
К16. Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і практичні проблеми, пов’язані 
з проблемами виробництва, передачі та розподілення електричної енергії. 
К17. Здатність розробляти проекти електроенергетичного, електротехнічного та 
електромеханічного устаткування із дотриманням вимог законодавства, стандартів і 
технічного завдання. 
К19. Усвідомлення необхідності підвищення ефективності електроенергетичного, 
електротехнічного та електромеханічного устаткування. 
К20. Усвідомлення необхідності постійно розширювати власні знання про нові технології в 
електроенергетиці, електротехніці та електромеханіці. 
К21. Здатність оперативно вживати ефективні заходи в умовах надзвичайних (аварійних) 
ситуацій в електроенергетичних та електромеханічних системах 
Програмні результати навчання за ОПП: 

ПР01. Знати і розуміти принципи роботи електричних систем та мереж, силового обладнання 
електричних станцій та підстанцій, пристроїв захисного заземлення та грозозахисту та уміти 
використовувати їх для вирішення практичних проблем у професійній діяльності. 
ПР04. Знати принципи роботи біоенергетичних, вітроенергетичних, гідроенергетичних та 
сонячних енергетичних установок. 
ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та 
електроенергетичних систем із заданими показниками. 
ПР13. Розуміти значення традиційної та відновлюваної енергетики для успішного 
економічного розвитку країни. 
 

3. Передумови для вивчення дисципліни 

 Вивчення дисципліни ґрунтується на знаннях, набутих студентами в результаті 
вивчення ряду базових дисциплін загальної та професійної підготовки на попередніх етапах 
навчання: «Теоретичні основи електротехніки», «Електричні машини», «Улаштування 
електроустановок споживачів, електрична частина станцій та підстанцій». 
 

4. Очікувані результати навчання з дисципліни 

 
Завдання дисципліни: навчити студентів знань і умінь щодо потенціалу існуючих і 

перспективних енергетичних ресурсів, їх розміщення та особливостей використання; 
засвоєння способів і енергозберігаючих технологій виробництва, транспортування і 
споживання різних видів енергії. 

 
  У результаті вивчення дисципліни студенти повинні : 
знати:  

- основні джерела енергії та енергетичний потенціал; 
- принципи дії, технічні характеристики,  властивості та конструкцію перетворювачів 

енергії, що використовуються в альтернативних джерелах; 
- переваги та недоліки нетрадиційних та відновлювальних джерел енергії 
вміти:  

- використовувати знання при вирішенні завдань з вибору існуючих та створенню нових, з 
раціональними характеристиками перетворювачів ВДЕ; 

- користуватися технічною літературою, довідниковими матеріалами та даними фірм-
виробників обладнання при вирішенні завдань з вибору та створення ВДЕ. 

 
 

 5. Критерії оцінювання результатів навчання 
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 Мінімальний порогів рівень оцінювання результатів навчання: 

Сума 

балів 

Значення 

ЄКТС 

Оцінка Критерій оцінювання Рівень 

компетентності 

60-63 Е Достатньо Студент має певні знання матеріалу, 
передбаченого робочою програмою, 
володіє основними положеннями на 
рівні, який визначається як 
мінімально допустимий. Правила 
вирішення практичних завдань з 
використанням основних теоретичних 
положень пояснюються з 
труднощами. Виконання практичних 
завдань значно формалізовано: є 
відповідність алгоритму, але відсутнє 
глибоке розуміння роботи та 
взаємозв’язків з іншими 
дисциплінами. 

Середній, що є 
мінімально 
допустимим у всіх 
складових 

навчальної 
дисципліни 

 
 

6. Засоби діагностики результатів навчання 

 

  Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання є: екзамен; 
стандартизовані тести; презентація результатів виконаних практичних завдань; виконання 
завдань на лабораторному обладнанні. 
 

7. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. «Енергозабезпечення об'єктів від альтернативних 

джерел енергії» 
Тема 1. Вступ. Роль світових паливно-енергетичних ресурсів у економічному  

розвитку країн. 

Вступ, загальні положення. Історія освоєння  енергії і розвитку енергетики. 
Енергетичні ресурси та їх доступність. Напрями розвитку світової енергетики та 
особливості енергетичного виробництва Паливно-енергетичний баланс України в 21 
столітті.. Енергоспоживання як критерій рівня розвитку і добробуту суспільства. 
Політика України в галузі нетрадиційних і поновлювальних джерел енергії.  

 
 
 
Тема 2. Шляхи підвищення ефективності виробництва і споживання енергії. 

Світовий досвід ощадливого використання енергоресурсів та електроенергії. 
Основні групи факторів, що впливають на енергозбереження. Потенціал та методи 
стимуляції енергозбереження.  Енергетичний менеджмент і аудит. Енергетична 
паспортизація виробництва і об’єктів. Пасивна та активна економія енергії. Значення 
освіта у сфері енергозбереження. 
Практичне заняття № 1. 
Лабораторне заняття № 1. 

Тема 3. Акумулювання енергії. 

Класифікація акумуляторів енергії та їх техніко-економічні характеристики. 
Гідроакумулюючі електростанції.  Механічні, пневматичні та   теплові накопичувачі 
енергії. Електрохімічні та ємнісні накопичувачі енергії.   Особливості їх використання. 
Практичне заняття № 2. 
Лабораторне заняття № 2. 
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Тема 4. Відновлювані джерела енергії. 

Загальні питання. Класифікація відновлюваних джерел енергії. Загальні кількісні 
показники енергетичних ресурсів нетрадиційних та відновлюваних джерел в Україні та 
світі. 
Практичне заняття № 3. 
Лабораторне заняття № 3. 

Тема 5. Гідроелектростанції. 

Виробництво електроенергії на гідростанціях, гідроакумулюючі станції. Взаємодія 
ГЕС з навколишнім середовищем. Малі ГЕС. Енергія морів та океанів. 
Практичне заняття № 4. 
Лабораторне заняття № 4. 

Тема 6. Сонячна та вітроенергетика. 

Енергетичний потенціал вітрової та сонячної енергетики в Україні, сучасний стан 
та ї\перспективи їх розвитку Принцип дії та класифікація СЕС. Геліотермічний та 
геліоелектричний методи виробництва електричної енергії. Комбіноване використання 
методів.Принцип дії та класифікація ВЕУ. Проблеми навколишнього середовища та 
ВЕС. Перспективи  використання автономних електростанцій на основі ВЕС та СЕС. 
Практичне заняття № 5. 
Лабораторне заняття № 5. 

Тема 7. Енергія біомаси, довкілля та нетрадиційні джерела енергії.  

Методи переробки відходів біомаси та використання продуктів, що можуть бути 
отримані в результаті її переробки. Енергетичний потенціал біомаси в світі та в Україні. 
Методи та засоби освоєння енергії довкілля. Розрахунок енергетичного потенціалу 
довкілля. Стан та перспективи освоєння енергії довкілля. Вторинні енергетичні ресурси 
промисловості. Нетрадиційні джерела енергії. Позабалансові та вторинні джерела 
енергії. Застосування водню в якості первинного джерела відновлювальної енергії. 

 
8. Структура навчальної дисципліни 

Назви 
змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 
денна форма 

усього у тому числі 

лек. пр. лаб інд. с.р. 
1 2 3 4 5 6 7 

Змістовий модуль 1.  «Енергозабезпечення об'єктів від альтернативних джерел енергії» 

Тема 1. Вступ. Роль світових паливно-
енергетичних ресурсів у економічному  
розвитку країн. 

10 2    8 

Тема 2. Шляхи підвищення ефективності 
виробництва і споживання енергії. 

14 2 2 2  8 

Тема 3. Акумулювання енергії. 14 2 2 2  8 

Тема 4. Відновлювані джерела енергії. 14 2 2 2  8 

Тема 5. Гідроелектростанції. 14 2 2 2  8 

Тема 6. Сонячна та вітроенергетика. 14 2 2 2  8 

Тема 7. Енергія біомаси, довкілля та 
нетрадиційні джерела енергії.  

10 2    8 

Разом за змістовим модулем 1 90 14 10 10  56 

Усього годин 90 14 10 10  56 

 
9. Теми семінарських занять 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
 годин 
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1 2 3 
 Семінарські заняття не передбачені  

 

10. Теми практичних занять 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
 годин 

1 2 3 

1. Розрахунок потреб в енергоносіях для роботи ТЕС та АЕС. 2 
2. Розрахунок та вибір обладнання сонячного колектора. 2 
3. Розрахунок та вибір обладнання фотомодуля для роботи в Полтавському 

регіоні з врахуванням кута падіння сонячного випромінювання. . 
2 

4. Розрахунок та вибір вітрогенератора для роботи в умовах Полтавщини. 2 
5. Розробка схеми силової електричної мережі електропостачання 

споживача автономною сонячно-вітровою електростанцією. Визначення 
розрахункового силового навантаження на першому рівні 
електропостачання та вибір комутаційних і захисних електричних 
апаратів. 

 
2 

 Усього 10 

 

11. Теми лабораторних занять 

№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
 годин 

1 2 3 

1. Ознайомлення з улаштуванням живильного центру та режимами роботи 
електроприймачів ЗАТ «Полтаваобленерго» (екскурсія). 

2 

2. Вивчення, складання та налагодження схеми вітрової електростанції. 
Дослідження надійності електропостачання споживачів ВЕС.  

2 

3. Вивчення, складання та налагодження схеми сонячної електростанції. 
Дослідження надійності електропостачання споживачів СЕС. 

2 

4. Розробка, складання та налагодження схеми автономної гібридної 
сонячно-вітрової автономної електростанції. Дослідження надійності 
електропостачання споживачів гібридною СВЕС. 

2 

5. Дослідження режимів роботи теплового насосу 2 
 Усього 10 

 

 

 

 

12. Самостійна робота 

Метою самостійної роботи студента є: навчитися користуватися бібліотечними 
фондами і каталогами, працювати з історичними та літературними джерелами, складати 
конспекти, аналізувати матеріал, порівнювати різні наукові концепції та робити висновки. 

Види самостійної роботи студента: 
- опрацювання лекційного матеріалу; 
- опрацювання тем курсу, які виносяться на самостійне вивчення, за списками літератури, 
рекомендованими в робочій навчальній програмі дисципліни; 
- підготовка до виконання модульної контрольної роботи (тестування); 
- відвідування консультацій (згідно графіку консультацій кафедри); 
- підготовка до складання заліку за контрольними питаннями. 

Питання для самостійного вивчення студентами 
№ 
з/п 

Назва теми Кількість 
 годин 

1 Історія освоєння  енергії і розвитку енергетики.  2 
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2 Світовий паливно-енергетичний баланс, наявні ресурси і їх доступність.  2 
3 Перспективні напрями розвитку світової енергетики.  2 
4 Особливості енергетичного виробництва.  2 
5 Традиційні системи генерацій енергії.  2 
6 Паливно-енергетичний баланс України, наявні ресурси і їх доступність, 

річний видобуток і потреба.  
2 

7 Тенденції зміни рівня енергоефективності виробництва енергії. 2 
8 Основні типи електричних станцій.  2 
9 Енергогенерувальні потужності. 2 

10 Методи стимулювання розвитку нетрадиційної та відновлюваної 
енергетики.  

2 

11 Роль державної підтримки в розвитку нетрадиційної та відновлюваної 
енергетики. 

2 

12 Основні напрямки та шляхи економії енергоресурсів.  2 

13 
Потенціал енергозбереження. Методи стимулювання економії 
енергоресурсів.  

2 

14 
Енергетичний менеджмент і аудит. Енергетична паспортизація виробництва 
і об’єктів.  

2 

15 
Загальні кількісні показники енергетичних ресурсів нетрадиційних та 
відновлюваних джерел в Україні та світі. 

2 

16 Виробництво електроенергії на гідростанціях, гідроакумулюючі станції.  2 
17 Принцип дії та класифікація СЕС.  2 
18 Отримання тепла шляхом прямої абсорбції сонячного випромінювання.  2 

19 
Характеристика вітру та основи використання енергії вітру. Принцип дії та 
класифікація ВЕУ.  

2 

20 Класифікація ресурсів біомаси.  2 

21 
Класифікація продуктів, що можуть бути отримані в результаті переробки 
відходів біомаси та їх основні енергетичні характеристики.  

2 

22 Методи та засоби освоєння енергії довкілля. 2 
23 Класифікація геотермальних ресурсів.  2 
24 Комбіновані геотермальні теплоелектричні станції.  2 

25 
Ефективність та перспективи використання теплових насосів для утилізації 
енергії довкілля в Україні. 

2 

26 Вторинні енергетичні ресурси промисловості 2 
27 Класифікація нетрадиційних джерел енергії. 2 
28 Позабалансові та вторинні джерела енергії. 2 

 Усього 56 

 

13. Індивідуальні завдання 

Не передбачено навчальним планом. 
 

14. Методи навчання 

 

При викладанні дисципліни застосовуються словесні, наочні та практичні методи 
навчання.  

Словесні та наочні методи навчання використовуються під час лекцій, індивідуальних 
та групових консультацій, практичні – при проведенні практичних занять та виконанні 
лабораторних робіт. 

Під час проведення лекцій використовуються такі словесні методи як розповідь і 
пояснення. 

До числа наочних методів, які застосовуються при викладанні дисципліни, належать: 
ілюстрація, демонстрація. 
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15. Методи контролю 

 

Поточний контроль здійснюється під час проведення лабораторних та практичних 
занять і має за мету перевірку рівня підготовленості студента до виконання конкретної 
роботи. Форма проведення поточного контролю під час навчальних занять визначається 
викладачем, що проводить заняття. 

Модульний контроль проводиться наприкінці  змістового модулю за рахунок 
аудиторних занять і має за мету перевірку засвоєння студентом певної сукупності знань та 
вмінь, що формує цей модуль. Модульний контроль реалізується шляхом узагальнення 
результатів поточного контролю знань і проведення тестових перевірок знань та 
контрольних робіт. 

Підсумковий контроль здійснюється у формі диференційованого заліку. 
 

 
16. Розподіл балів, які отримують студенти 

б) для диференційованого заліку: 

 

Поточне оцінювання, тестування 
та самостійна й індивідуальна робота 

Диференційований залік 

Сума 

Змістовий модуль 1 Індивідуальні  
завдання 

Т
1 

Т
2 

Т
3 

Т
4 

Т
5 

Т
6 

Т
7 

10 10 10 10 10 10 10 0 30 100 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

100-бальна 
рейтингова 

система 
оцінювання 

Оцінка за шкалою ЄКТС 
Оцінка за національною шкалою 

для екзамену 

90 – 100 A – відмінно 5 – відмінно 

82 – 89 B – дуже добре 
4 – добре 

74 – 81 C – добре 

64 – 73 D – задовільно 
3 – задовільно 

60 – 63 E – достатньо 

35 – 59 
FX – незадовільно з 

можливістю повторного 
складання 

2 – незадовільно 

0 – 34 
F – незадовільно з 

обов’язковим повторним 
вивченням дисципліни 

 

Правила модульно-рейтингового оцінювання знань 
Загальна трудомісткість дисципліни – 100 балів, із них: 
при підсумковому контролі у вигляді диференційованого заліку до 70 балів студент може 

отримати впродовж семестру, решта 30 балів припадає на підсумковий контроль. 
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Поточний контроль Бали, отримані впродовж семестру, за видами навчальної 

діяльності розподіляються наступним чином (розподіл орієнтовний): 
- робота на лабораторних заняття (захист лабораторних робіт, а в разі їх пропусків з поважної 
причини – індивідуальні співбесіди на консультаціях за темами відповідних занять) – до 70 
балів. 

Присутність на лекціях не оцінюється в балах. Пропуски занять підлягають 
обов’язковому відпрацюванню в індивідуальному порядку під час консультацій. Пропущене 
заняття має бути відпрацьоване впродовж двох наступних тижнів, при тривалій відсутності 
студента на заняттях з поважної причини встановлюється індивідуальний графік 
відпрацювання пропусків, але не пізніше початку екзаменаційної сесії. 

Студент, який повністю виконав програму навчальної дисципліни і отримав достатню 
рейтингову оцінку (не менше 35 балів), допускається до підсумкового контролю з 
дисципліни. 

2. Підсумковий контроль: Підсумковим контролем є залік. Він здійснюється 
відповідно до вимог «Положення про організацію освітнього процесу в Національному  
університеті «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» 
 
 

17. Методичне забезпечення 

 1. Борщ В.В. Конспект лекцій із дисципліни «Енергозабезпечення об'єктів від 
альтернативних джерел енергії» / В.В. Борщ, О.Б. Борщ. 
         2. Борщ В.В.  Методичні вказівки до виконання практичних занять із дисципліни 
«Енергозабезпечення об'єктів від альтернативних джерел енергії» спеціальності 141 
Електроенергетика, електротехніка та    електромеханіка. – Полтава: НУПП. 
        3. Борщ В.В.  Методичні вказівки до виконання лабораторних занять із дисципліни 
«Енергозабезпечення об'єктів від альтернативних джерел енергії» спеціальності 141 
Електроенергетика, електротехніка та    електромеханіка. – Полтава: НУПП. 
 
 

18. Рекомендована література 

 

Базова 

 
1. Закон України «Про альтернативні види палива» [Електронний ресурс] /– 2018. – Режим 
доступу до ресурсу: http://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1391- 14 2. 
2. Навчальний посібник / М. С. Сегеда, М. Й. Олійник, О. Б. Дудурич. Львів : Видавництво 
Львівської політехніки, 2019. 204 с.  
 
3. Майстро С.В. Механізми державного регулювання розвитку альтернативної енергетики: 
теоретичні підходи до визначення та змісту [Електронний ресурс] / С. В. Майстро, О. Л. 
Волошин // Ефективність державного управління. - 2015. - Вип. 43. - С. 36-43. - Режим 
доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/efdu_2015_43_6  
4. Малиш Н.А. Державна політика розвитку альтернативної енергетики в Україні 
[Електронний ресурс] / Н. А. Малиш, С. О. Москаленко // Ефективність державного 
управління. - 2018. - Вип. 1. - С. 88-95. - Режим доступу: 
http://nbuv.gov.ua/UJRN/efdu_2018_1_12  
 

Допоміжна 

 

1.Праховник А.В. Малая энергетика: распределенная генерация в системах 
энергосбережения/ А.В. Праховник – К. Освіта України, 2007. – 464 с. 

2. Маляренко В.А. Енергетика і навколишнє середовище: монографія/ В.А. Маляренко –  
Х.: САГА, 2008. – 364 с. 
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3. Варламова Г. Б., Любчик Г.М., Маляренко В.А. Теплоенергетика та 

екологія: підручник. – Х.: САГА, 2008. – 234 с. 
4. Альтернативная енергетика и энергосбережение: современное состояние 

и перспективы: Учеб. пособие. – Харьков: Вокруг цвета. – 2004. – 312с. 
5. Закон України «Про енергозбереження» (Відомості Верховної Ради України, 1994, 

№ 30, ст.283). 
        6. 2. Нетрадиційні та відновлювані джерела енергії: навч. посіб. / І. О. Сінчук [та ін.]; під 
ред.  д-ра техн. наук, проф. Сінчука О. М. – Кременчук : Щербатих О. В., 2013. – 192 с. 
 

19. Інформаційні ресурси 

1. Борщ В.В.  Робоча програма навчальної дисципліни «Енергозабезпечення об'єктів від 
альтернативних джерел енергії» студентів спеціальності 141 Електроенергетика, 
електротехніка та електромеханіка  /В.В. Борщ, О.Б. Борщ. – Полтава, 2020. –  11 с. 
(Електронна версія в електронній бібліотеці НУПП). 


