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1. Опис навчальної дисципліни 
 

Найменування 

показників 

Галузь знань, 

спеціальність, 

ступінь вищої 

освіти 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

форма навчання 

денна 

форма 

навчання 

заочна 

Кількість кредитів – 9 
Галузь знань 

19 

Архітектура 

та будівництво  

обов'язкова 

Загальна кількість годин – 270 

Модулів – 2 Спеціальність  

 

193  

Геодезія,  

та землеустрій  

Рік підготовки: 

4-й 4-й 

Змістових модулів – 4 

Семестр 
7-й 8-й 7-й 

Лекції 
Індивідуальне завдання – РГР 

«Побудова геодезичних мереж 

супутниковими методами» – 40 

годин. 
Ступінь вищої 

освіти 

 

бакалавр 

 

14 год. 20 год. — 

Практичні, семінарські 

— — — 

Лабораторні 
28 год. 32 год. — 

Самостійна робота 
78 год. 58 год. 230 год. 

Індивідуальна робота: 
40 год. 

Вид контролю: 
диференційований залік (7 сем.); 

екзамен (8-й сем.). 

 
Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуальної роботи 

становить: 

для денної форми навчання – 94/176; 

для заочної форми навчання – 0/230. 
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2. Мета навчальної дисципліни 
Метою викладання обов’язкової навчальної дисципліни професійної та практичної під-

готовки «Супутникова геодезія та сферична астрономія» є надання студентам знань про 

динаміку супутників у гравітаційному полі Землі та розв’язок задач космічної геодезії. 

Програма вивчення навчальної дисципліни складена відповідно до освітньо-

професійної програми підготовки бакалавра галузі знань 19 «Архітектура та будівництво» зі 

спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій». Зміст програми ґрунтується на зазначених у 

освітньо-професійній програмі професійних (фахових) компетентностях бакалавра геодезії 

та землеустрою: здатність вибирати методи, засоби та обладнання з метою здійснення 

професійної діяльності в галузі геодезії і землеустрою; - здатність розробляти проекти і 

програми, організовувати та планувати польові роботи, готувати технічні звіти та 

оформлювати результати польових, камеральних та дистанційних досліджень в геодезії та 

землеустрої. А також спрямована на забезпечення формування програмних результатів 

навчання: використовувати усно і письмово технічну українську мову та вміти спілкуватися 

іноземною мовою (англійською) у колі фахівців з геодезії та землеустрою; застосовувати 

методи і технології створення державних геодезичних мереж та спеціальних інженерно-

геодезичних мереж, топографічних знімань місцевості, топографо-геодезичних вимірювань 

для вишукування, проектування, зведення і експлуатації інженерних споруд, громадських, 

промислових та сільськогосподарських комплексів з використанням сучасних наземних і 

аерокосмічних методів; використовувати геодезичне і фотограмметричне обладнання і 

технології, методи математичного оброблення геодезичних і фотограмметричних 

вимірювань; обробляти результати геодезичних вимірювань, топографічних і кадастрових 

знімань, з використанням геоінформаційних технологій та комп’ютерних програмних засобів 

і системи керування базами даних; володіти технологіями і методиками планування і 

виконання геодезичних, топографічних і кадастрових знімань та комп’ютерного оброблення 

результатів знімань в геоінформаційних системах; 

 

3. Передумови для вивчення дисципліни 
Оволодіння знаннями про супутникову геодезію та сферичну астрономію ґрунтується 

на тісному взаємозв’язку з іншими навчальними дисциплінами, зокрема, з такими як «Фізи-

ка», «Вища геодезія», «Математична обробка геодезичних вимірювань», «Фотограмметрія та 

дистанційне зондування». 

 
4. Очікувані результати навчання з дисципліни 

Результати навчання з дисципліни відповідно до освітньо-професійної програми (про-

грамних результатах навчання) проявляються у студентів: 

знання: 

– методи і способи визначення положення спостерігача у часі і просторі; 

– основні системи сферичних координат, як основа земної і небесної систем координат; 

– визначення основних шкал часу, які використовуються в астрономії; 

– основні причини нерівномірності шкали всесвітнього часу; 

– принципи та методи супутникової геодезії і гравіметрії; 

– методику визначення основних параметрів Землі; 

– методи визначення орбіт супутників за даними спостережень; 

уміння: 

– користуватися довідниковими та картографічними матеріалами астрономічних спос-

тережень; 

– визначати час, координати геодезичних пунктів та вихідні напрямки за положенням 

штучних супутників Землі або зірок; 

– перетворювати геодезичні координати у геоцентричні і навпаки; 

– уміти перетворювати момент спостереження із однієї шкали часу в іншу; 

– проводити аналіз супутникових даних; 
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– визначати елементи орбіти супутників Землі; 

– здійснювати пошук супутників; 

– дотримуватись галузевих стандартів, інструкцій та технічних завдань на виконання робіт. 

Знання та вміння, отримані студентом під час вивчення даної навчальної дисципліни, 

використовуються в подальшому при вивченні багатьох наступних дисциплін професійної 

підготовки фахівця з базовою та повною вищою освітою: «Картографія»; «ГІС та бази да-

них»; «Геодезія».  
 

5. Критерії оцінювання результатів навчання 
Критерієм успішного проходження здобувачем освіти підсумкового оцінювання може 

бути досягнення ним мінімальних порогових рівнів оцінок за кожним запланованим 

результатом вивчення навчальної дисципліни. 

Мінімальний порогів рівень оцінки варто визначати за допомогою якісних критеріїв і 

трансформувати в мінімальну позитивну оцінку числової (рейтингової) шкали. 

 
Наприклад: 
Сума 
балів 

Значення 
ЄКТС 

Оцінка Критерій оцінювання 
Рівень 

компетентності 
60-63 Е Достатньо Студент має певні знання матеріалу, 

передбаченого робочою програмою, володіє 

основними положеннями на рівні, який 

визначається як мінімально допустимий. Правила 

вирішення практичних завдань з використанням 

основних теоретичних положень пояснюються з 

труднощами. Виконання практичних завдань 

значно формалізовано: є відповідність алгоритму, 

але відсутнє глибоке розуміння роботи та 

взаємозв’язків з іншими дисциплінами. 

Пороговий, що є 

мінімально 

допустимим у всіх 

складових навчальної 

дисципліни 

64-73 D Задовільно Студент засвоїв лише окремі теми робочої 

програми, не вміє вільно самостійно викласти 

зміст основних питань програми навчальної 

дисципліни. Окремі завдання кожної теми та 

модульного поточного контролю не виконав. 

Елементарний 
(непродуктивний) 

74-81 C Добре Студент недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв 

деякі теми робочої програми, не вміє самостійно 

викласти зміст деяких питань програми 

навчальної дисципліни. Окремі завдання кожної 

теми та модульного поточного контролю в цілому 

виконав не повністю. 

Середній 
(функціональний) 

82-89 B Дуже 
добре 

Студент недостатньо повно та ґрунтовно засвоїв 

окремі питання робочої програми. Вміє 

самостійно викласти зміст основних питань 

програми навчальної дисципліни, виконав 

завдання кожної теми та модульного поточного 

контролю в цілому. 

Високий 
(оптимальний) 

90-100 A Відмінно Студент повно та ґрунтовно засвоїв всі теми 

навчальної програми, вміє вільно та самостійно 

викласти зміст всіх питань програми навчальної 

дисципліни, розуміє її значення для своєї 

професійної підготовки, повністю виконав усі 

завдання кожної теми та поточного модульного 

контролю в цілому. Брав участь в олімпіадах, 

конкурсах, конференціях. 

Професійний 
(гармонійний) 

 
6. Засоби діагностики результатів навчання 

 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання: 

екзамени;  
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розрахункові, графічні, розрахунково-графічні роботи; 

виконання завдань на лабораторному обладнанні. 

 

 
7. Програма навчальної дисципліни 

 
Модуль 1. Супутникова геодезія 

Змістовий модуль 1. Основні положення супутникової геодезії 
Тема 1. Вступ. 

Предмет та завдання супутникової геодезії. Етапи розвитку супутникової геодезії. 

Методи супутникової геодезії. 

Тема 2. Системи координат і часу. 
Загальні зауваження і визначення. Зоряні (небесні) системи координат. Географічні 

(земні) системи координат. Системи часу. 

Лабораторне заняття № 1. 
Тема 3. Рух штучних супутників Землі в просторі. 
Загальні зауваження. Кеплеровий незбурений рух. Орбітальна система координат. 

Рівняння збуреного руху супутника в оскулюючих та канонічних елементах орбіти. Рух 

супутника в гравітаційному полі Землі. Збурення від притягання Місяця та Сонця. 

Негравітаційні збурення в русі супутника. Обчислення ефемерид руху супутника. 

Лабораторне заняття № 2, 3. 
Тема 4. Техніка і методи спостережень супутників. 
Фотографічні методи спостережень. Обробка матеріалів фотографічних спостережень. 

Радіотехнічні методи спостережень супутників. Реєстрація часу. Лазерні спостереження 

ШСЗ. Супутники та супутникові системи. 

Лабораторне заняття № 4. 
Тема 5. Геометричні методи супутникової геодезії. 
Геометричні умови видимості супутника. Супутникова векторна мережа. Супутникова 

тріангуляція. Принципи використання допплерівських спостережень для визначення 

координат станції. Комбіновані супутникові побудови. Принципи спільної обробки 

супутникових та наземних мереж. Масштабування супутникових мереж. 

Лабораторні заняття №5. 
Тема 6. Динамічні методи супутникової геодезії. 
Різні форми представлення геопотенціалу. Визначення зональних гармонік 

геопотенціалу. Визначення тесеральних гармонік геопотенціалу та координат станцій 

спостереження. Використання резонансних ефектів для визначення окремих гармонік 

геопотенціалу. Спільне використання супутникових, гравіметричних та астрономо-

геодезичних даних для визначення фігури Землі і її гравітаційного поля. 

Лабораторні заняття №6. 
 
Змістовий модуль 2. Використання глобальних супутникових систем 
Тема 7. Нарис з історії розвитку глобальних навігаційних супутникових систем. 

Короткі відомості з історії створення глобальних навігаційних супутникових систем. 

Основні концепції глобальних супутникових систем. Деякі відомості про параметри орбіт 

супутників. Будова системи NAVSTAR GPS. 

Лабораторні заняття №7. 
Тема 8. Принципи побудови глобальних супутникових систем. 

Передавачі супутникової системи GPS. Наземні приймачі системи GPS. Визначення 

псевдовіддалей до супутника та їх різниць. Показники якості геометричного розміщення 

супутників. Технології спостережень відносним і статичним методом. Основні відмінності 

технологій відносних спостережень. 

Лабораторні заняття №8. 
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Тема 9. Обробка результатів. 

Основні джерела помилок GPS-cпостережень. Короткі відомості про деякі приймачі си-

стеми GPS. Проектування та організація робіт при створенні або згущенні геодезичних ме-

реж з допомогою приймачів GPS. Перспективи використання GPS. 

Лабораторні заняття №9-10. 
Тема 10. Підсумки та перспективи супутникової геодезії. 

Загальні зауваження. Геодезичні можливості геометричного супутникового методу. 

Принципи нових методів супутникової геодезії. 

 
Модуль 2. Сферична астрономія 

Змістовий модуль 3. Основні положення сферичної астрономії 
Тема 11. Вступ. 

Вступ, завдання курсу в циклі геодезичних наук. Сферична астрономія, основні поло-

ження. 

Лабораторні заняття №11. 
Тема 12. Системи координат. 

Допоміжна небесна сфера. Основні точки, лінії й круги небесної сфери. Горизонтальна 

система координат, перша і друга екваторіальні системи координат, географічна система ко-

ординат. Зв'язок між різними системами координат. 

Лабораторні заняття №12. 
Тема 13. Добовий рух світил. 

Видимий добовий рух світил на різних географічних широтах. Висота світила в куль-

мінаціях. Астрономічна рефракція. Сезонні зміни вигляду зоряного неба. Екліптика. Астро-

номічні характеристики теплових поясів на Землі. 

Лабораторні заняття №13. 
Тема 14. Системи вимірювання часу. 

Основні принципи вимірювання часу в астрономії, системи зоряного, істинного соняч-

ного, середнього сонячного часу. Зв'язок між істинним і середнім сонячним часом. Рівняння 

часу, місцевий і грінвічський час. Поясний і декретний час, ефемеридний час, всесвітній час, 

зв'язок між середніми сонячними і зоряними одиницями часу, перехід від середнього соняч-

ного часу до зоряного і навпаки. Всесвітній координований час. 

Лабораторні заняття №14. 
Тема 15. Сферична тригонометрія. 

Основи сферичної тригонометрії, основні формули. Поняття про сферичний трикутник. 

Паралактичний трикутник і перетворення координат. 

Лабораторні заняття №15. 
Тема 16. Астрономічні фактори, що спотворюють положення світил і зміщують систе-

ми координат. 
Астрономічні фактори, що спотворюють положення світил: рефракція, паралакс, абе-

рація. Фактори, що зміщують системи координат: прецесія і нутація, власний рух зір, рух 

полюса. 

Лабораторні заняття №16. 
Тема 17. Астрономічні каталоги. 

Знайомство з астрономічним щорічним виданням, фундаментальні і оглядові каталоги. 

Лабораторні заняття №17. 
 
Змістовий модуль 4. Геодезична астрономія 
Тема 18. Загальні принципи визначення географічних координат і азимутів напрямів. 

Класифікація астрономічних визначень по точності, призначенню і цілям виконання 

астрономічних визначень. Загальні принципи визначення географічних координат і азимутів 

напрямів. Поняття про основні методи астрономічних визначень. 

Лабораторні заняття №18. 
Тема 19. Астрономічні інструменти й апаратура. 
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Астрономічний теодоліт. Дослідження і повірки астрономічного теодоліта. Визначення 

ціни поділки рівня способом Комстока. Хронометр, хронограф. Прийом сигналів точного 

часу. Особливості вимірювання зенітних відстаней світил і горизонтальних напрямів на 

світило. 

Лабораторні заняття №19. 
Тема 20. Теоретичні основи зенітальних методів астрономічних визначень. 
Визначення часу і широти зенітальними методами. Вигідні умови визначення часу і 

широти в зенітальних методах астрономічних визначень. 

Лабораторні заняття №20. 
Тема 21. Точні зенітальні методи визначення часу і широти, способи рівних висот. 
Точні зенітальні методи визначення координат. Способи визначення координат Таль-

котта, Певцова, КРЗС і Цингера. 

Лабораторні заняття №21. 
Тема 22. Теоретичні основи азимутальних методів астрономічних визначень. 
Визначення азимуту світила, часу і широти з азимутальних спостережень. Вигідні умо-

ви визначення азимуту світила, часу і широти в азимутальних методах астрономічних визна-

чень. 

Лабораторні заняття №22. 
Тема 23. Точні азимутальні методи астрономічних визначень азимутів напрямів, часу і 

широти. 
Точні азимутальні методи астрономічних визначень. Визначення часу способом Делле-

на. Визначення астрономічного азимута напряму за годинним кутом Полярної, визначення 

азимута за спостереженням південних зір поблизу меридіана. 

Тема 24. Наближені визначення широти, довготи і азимуту по Сонцю і по зорям. 
Наближені методи астрономічних визначень. Наближені методи визначення широти і 

азимуту за зорями, Полярною і по Сонцю. Наближене сумісне визначення азимуту земного 

предмета і поправки годин по Сонцю. 

Лабораторні заняття №23. 
Тема 25. Сучасні технології польових астрономічних визначень. 
Сучасні технології польових астрономічних визначень. Електронні геодезичні тео-

доліти і особливості їх застосування для польових астровизначень. ПЗС-матриці і їх викори-

стання в геодезичній астрономії. Способи астровизначень для електронних інструментів та 

інструментів з ПЗС-матрицею. 

Лабораторні заняття №24. 
 

8. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

Змістовий модуль 1.  

Тема 1. Вступ. 7 1 — — — 6 7 — — — — 7 

Тема 2. Системи координат 

і часу. 

11 1 — 4 — 6 11 — — — — 11 

Тема 3. Рух штучних 

супутників Землі в про-

сторі. 

11 1 — 4 — 6 11 — — — — 11 

Тема 4. Техніка і методи 

спостережень супутників. 

11 1 — 2 — 8 11 — — — — 11 

Тема 5. Геометричні мето-

ди супутникової геодезії. 

10 2 — 2 — 6 10 — — — — 10 

Тема 6. Динамічні методи 10 2 — 2 — 6 10 — — — — 10 
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супутникової геодезії. 

Разом за змістовим 
модулем 1 

60 8 — 14 — 38 60 — — — — 60 

Змістовий модуль 2.  

Тема 7. Нарис з історії ро-

звитку глобальних 

навігаційних супутникових 

систем. 

11 1 — — — 10 11 — — — — 11 

Тема 8. Принципи побудо-

ви глобальних супутнико-

вих систем. 

18 2 — 6 — 10 18 — — — — 18 

Тема 9. Обробка резуль-

татів. 

22 2 — 8 — 12 22 — — — — 22 

Тема 10. Підсумки та пер-

спективи супутникової гео-

дезії. 

9 1 — — — 8 9 — — — — 9 

Разом за змістовим 
модулем 2 

60 6 — 14 — 40 60 — — — — 60 

Змістовий модуль 3.  

Тема 11. Мета та задачі 

сферичної астрономії. 

7 1 — 2 — 4 7 — — — — 7 

Тема 12. Системи коорди-

нат. 

14 2 — 4 4 4 14 — — — 4 10 

Тема 13. Добовий рух 

світил. 

14 2 — 2 6 4 14 — — — 6 8 

Тема 14. Системи 

вимірювання часу. 

18 2 — 2 10 4 18 — — — 10 8 

Тема 15. Сферична триго-

нометрія. 

7 1 — 2 — 4 7 — — — — 7 

Тема 16. Астрономічні фак-

тори, що спотворюють по-

ложення світил і зміщують 

системи координат. 

7 1 — 2 — 4 7 — — — — 7 

Тема 17. Астрономічні ка-

талоги. 

7 1 — 2 — 4 7 — — — — 7 

Разом за змістовим 
модулем 3 

74 10 — 16 20 28 74 — — — 20 54 

Змістовий модуль 4.  

Тема 18. Загальні принципи 

визначення географічних 

координат і азимутів 

напрямів. 

5 1 — 2 — 2 5 — — — — 5 

Тема 19. Астрономічні ін-

струменти й апаратура. 

9 1 — 4 — 4 9 — — — — 9 

Тема 20. Теоретичні основи 

зенітальних методів астро-

номічних визначень. 

7 1 — 2 — 4 7 — — — — 7 

Тема 21. Точні зенітальні 

методи визначення часу і 

широти, способи рівних 

висот. 

16 2 — — 10 4 16 — — — 10 6 

Тема 22. Теоретичні основи 5 1 — — — 4 5 — — — — 5 
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азимутальних методів аст-

рономічних визначень. 

Тема 23. Точні азимутальні 

методи астрономічних 

визначень азимутів 

напрямів, часу і широти. 

20 2 — 4 10 4 20 — — — 10 10 

Тема 24. Наближені визна-

чення широти, довготи і 

азимуту по Сонцю і по зо-

рях. 

9 1 — 4 — 4 9 — — — — 9 

Тема 25. Сучасні технології 

польових астрономічних 

визначень. 

5 1 — — — 4 5 — — — — 5 

Разом за змістовим 
модулем 4 

76 10 — 16 20 30 76 — — — 20 56 

Усього годин 270 34 — 60 40 136 270 — — — 40 230 

 
 

9. Теми семінарських занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин для 

денної 

форми 

Кількість 

годин для 

заочної 

форми 

 Семінарські заняття не передбачені   

 

 

10. Теми практичних занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин для 

денної 

форми 

Кількість 

годин для 

заочної 

форми 

 Практичні заняття не передбачені*   

 
 

11. Теми лабораторних занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин для 

денної 

форми 

Кількість 

годин для 

заочної 

форми 

1 Системи координат суігутникової геодезії 6 — 
2 Визначення координат супутника за елементами його орбіти 2 — 
3 Визначення елементів незбуреної орбіти супутника 4 — 
4 Підготовка даних для спостережень супутника 4 — 
5 Визначення сферичних координат супутника за даними фотографіч-

ного методу спостережень 
2 — 

6 Визначення полярного стиснення Землі методами супутникової гео-
дезії 

2 — 

7 Структура та призначення глобальної системи визначення місцепо-
ложення (GPS) 

2 — 

8 Планування геодезичного знімання GPS - методом 2 — 
9 Будова та призначення GPS - приймачів 2 — 

10 Обробка навігаційних повідомлень GPS - спостережень 2 — 
11 Системи вимірювання часу. 4 — 
12 Розв’язання паралактичного трикутника. 2 — 
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13 Врахування астрономічних факторів. 2 — 
14 Визначення положень і умов видимості планет. 2 — 
15 Зоряні атласи, рухомі карти зоряного неба, астрономічні кален-

дарі, каталоги, довідники. 
4 — 

16 Вивчення деталей поверхні і визначення деяких характеристик 
великих планет. 

2 — 

17 Вивчення карти і рельєфу Місяця і великих супутників планет. 2 — 
18 Вивчення невеликих оптичних телескопів. 2 — 
19 Спектри і світимість зір. 2 — 
20 Кратні зорі. 2 — 
21 Редукційні обчислення та інтерполювання координат зірок і 

Сонця. 
2 — 

22 Обробка визначень астрономічної широти способом КРЗС і 
астрономічної довготи способом Цингера. 

2 — 

23 Обробка визначень астрономічного азимуту за годинним кутом 
Полярної. 

2 — 

24 Обробка спостережень і обчислення азимуту і довготи за спо-
стереженнями Сонця. 

2 — 

 Усього 60 0 
 

 

12. Самостійна робота 
Метою самостійної роботи студента є: навчитися користуватися бібліотечними 

фондами і каталогами, працювати з історичними та літературними джерелами, складати 

конспекти, аналізувати матеріал, порівнювати різні наукові концепції та робити висновки. 

Види самостійної роботи студента: 

– опрацювання лекційного матеріалу; 

– підготовка до семінарських занять; 

– опрацювання тем курсу, які виносяться на самостійне вивчення, за списками 

літератури, рекомендованими в робочій навчальній програмі дисципліни; 

– підготовка до виконання модульної контрольної роботи (тестування); 

– відвідування консультацій (згідно графіку консультацій кафедри); 

– підготовка до складання іспиту за контрольними питаннями. 

 
 

Питання 
для самостійного вивчення студентами 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин для 

денної 

форми 

Кількість 

годин для 

заочної 

форми 

1 Системи координат, що застосовуються в астрономії й космічній 

геодезії 

2 3 

2 Загальний принцип перетворення прямокутних координат 2 3 

3 Системи вимірювання часу в астрономії (для земного спостеріга-

ча) 

2 3 

4 Перетворення систем вимірювания часу 3 4 
5 Координатний та власний час у спеціальній та загальній теорії 

ймовірності 

3 4 

6 Метрологія часу 3 4 

7 Земний динамічний (ТDТ) та динамічний барицентричний (ТDB) 

час 

3 4 

8 Координатний барицентричний (ТСВ), координатний геоцентрич- 2 3 



12 

 
 

ний (ТСG) и земний час (TT) 

9 Астрономічна рефракція. Врахування релятивіського викривлення 

променів світла в гравітаційному полі Сонця 

2 3 

10 Параллакс світил 2 3 

11 Астрономічна аберрація та її врахування за точними релятивісь-

кими формулами 

2 3 

12 Прецессія та нутація. Основи теорії та сучасна методика враху-

вання 

2 3 

13 Постановка та вирішення задачи визначення астрономічної широ-

ти методами геодезичної астрономії 

2 3 

14 Редукції спостережень при визначенні широти 2 3 

15 Принцип складання ефемерид для способів визначенняя широти 2 3 

16 Основні способи визнаечння широти 2 3 

17 Постановка й вирішення задачи визначенння астрономічної довго-

ти методами геодезичної астрономії 

3 4 

18 Редукції спостережень в способах визначення довготи 3 4 

19 Принцип складання ефемерид для способів визначенняя довготи 3 4 

20 Основні способи визначення довготи 3 4 

21 Постановка й вирішення задачи визначенння астрономічного й 

геодезичного азимутів методами геодезичної астрономії 

2 3 

22 Основні способи визначення астрономічного й геодезичного ази-

мутів 

2 3 

23 Редукції спостережень в способах визначення азимутів 2 3 

24 Принцип складання ефемерид для способів визначенняя азимутів 2 3 

25 Фундаментальна й інерційна системи координат 2 3 

26 Абсолютні й відносні визначення координат та власних рухів зі-

рок 

2 3 

27 Меридіальний принцип визначененя координат зірок. Теорія ме-

ридиального інструмента. Формули Майера и Бесселя 

2 3 

28 Позамеридиальні методи в астрономії 2 3 

29 Основні фундаментальні сталі астрономії й геодезії та методи їх 

визначення 

3 4 

30 Методи визначення параметрів обертання Землі 3 4 

31 Каталоги положення тавласних рухів зірок. Фундаментальні ката-

логи 

3 4 

32 Астрономічний щорічник 3 4 

33 Вивід дифференційних рівнянь незбуреного руху 2 3 
34 Интегрування рівнянь незбуреного руху ШСЗ 2 3 
35 Елементы орбіти та їх зв'язок із постійними интегрування 2 3 

36 Алгоритм обчислення координат й складових свидкості ШСЗ за 

даними елементами орбіти; алгоритм оберненої задачі. 

2 3 

37 Теорія незбуреного руху ШСЗ на основі рівняння Лагранжа й 

Гамільтона. 

2 3 

38 Основні поняття Лагранжевої механіки 2 3 
39 Вивід рівнянь Лагранжа II роду 2 3 

40 Вивід каноничних рівнянь Гамільтона 2 3 

41 Основні властивості збуреного руху. Класифікація типів збурень 

при русі в потенційному полі 

2 3 

42 Збурення в русі ШСЗ, що викликані різними типами гармоник 

геопотенциалу. Приливні збурення 

3 4 

43 Збурення в русі ШСЗ від аномальної частини гравітаційнного поля 3 4 



13 

 
 

Місяця. Збурення від планет 

44 Вивід дифференційних рівнянь збуреного руху ШСЗ 3 4 

45 Збурюючі функції й прискорення, що визначають збурений рух 

ШСЗ у потенційному полі 

3 4 

46 Окуліруюча орбіта. Рівняння Делоне, Лагранжа, Ньютона 2 3 

47 Джерела помилок радіотехнічних спостережень ШСЗ, методи їх 

врахування й послаблення. 

2 3 

48 Вплив помилок ефемерид й відходу хронометрів навігаційних 

ШСЗ. 

2 3 

49 Врахування релятивіської часової затримки сігналу. Поправка за 

обертання Земли 

2 3 

50 Вплив середовища розповсюдження навігаційного сігналу на точ-

нусть вимірювань. Моделі іоносфери й тропосфери. 

2 3 

51 Наземні мережи постойного діючих референцних супутнікових 

станцій 

2 3 

52 Фотографічний спосіб спостереження ШСЗ у космичній геодезії 2 3 

53 Астрометричний спосіб обробки фотографічних спостережень 

ШСЗ (способ Тернера). 

3 4 

54 Фотограмметричний спосіб обробки фотографічних спостережень 

ШСЗ 

3 3 

55 Телевізійний спосіб спостереження ШСЗ у космічній геодезії й 

обробка результатів 

2 3 

56 Лазерний спосіб визначення віддалей до ШСЗ 2 3 

57 Основні типи прийомників оптичного випромінювання в космич-

ній геодезії 

2 3 

58 Редукція результатів лазерної локації геодезичних ШСЗ 2 3 

59 Врахування релятивіської часової затримки сигналу 2 3 

60 Радіотехнічні спостереження ШСЗ й глобальні супутнікові навіга-

ційні системи 

2 3 

61 Радіотехнічні способи спостереження ШСЗ у космичній геодезії 

(доплеровські, интегральні доплеровські, радіодальномірні) 

2 3 

62 Визначення псевдовіддалей за фазою кодової послідовності й фазі 

несучої 

2 3 

63 Принципи побудови сучасних глобальних супутнікових навігацій-

них систем. Порівняння ГЛОНАСС й GPS NAVSTAR. Супутніко-

ва система GALILEO 

2 3 

64 Бортова й наземна аппаратура спутникових навігаційних систем 2 3 

65 Функціональна схема бортового радіотехнічного обладнання 

навігаційних ШСЗ. Взаємодія його основних блоків 

2 3 

66 Методи визначенняя ефемеридної інформації, «передача» її на 

борт, бортової обробтки й передачи її споживачу 

2 3 

67 «Абсолютні» й диференціальні визначення координат точок зем-

ної поверхні. Точність визхначення й шляхи її підвищення 

2 3 

68 Геометричний метод космічної геодезії 2 3 

69 Елементи космічних геодезичних побудов. Рівняння поправок при 

різнородних складах вимірювань 

2 3 

70 Реалізація геометричного метода космічної геодезії 2 3 

71 Проектування космічних геодезичних побудов. Забезпечення умов 

синхронності спостережень з декількох пунктів 

2 3 

 Разом  176 230 
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12. Індивідуальні завдання 
Індивідуальне завдання представлено у вигляді розрахунково-графічної роботи за темою 

«Побудова геодезичних мереж супутниковими методами». На виконання роботи виділяється 

40 годин. Робота вимагає виконання робіт із обчислень елементів траєкторій руху штучних 

супутників, визначення часу, виконання обчислень траєкторій руху супутників, побудова 

слідів руху на поверхні сфероїду. 

 

 
13. Методи навчання 

При викладанні дисципліни застосовуються словесні, наочні та практичні методи 

навчання.  

Словесні та наочні методи навчання використовуються під час лекцій, семінарських 

занять, індивідуальних та групових консультацій, практичні – при проведенні практичних 

занять та виконанні лабораторних робіт. 

Під час проведення лекцій та семінарських занять використовуються такі словесні 

методи як розповідь і пояснення. 

До числа наочних методів, які застосовуються при викладанні дисципліни, належать: 

ілюстрація, демонстрація. 

 
14. Методи контролю 

Поточний контроль успішності засвоєннями студентами навчального матеріалу може 

здійснюватися шляхом опитування й оцінювання знань студентів під час семінарських 

занять, оцінювання виконання студентами самостійної роботи та індивідуальних завдань, 

проведення і перевірки письмових контрольних робіт, тестування або в ході індивідуальних 

співбесід зі студентами під час консультацій. Вибір конкретних форм і методів поточного 

контролю знань студентів залежить від викладача і доводиться до їхнього відома на першому 

семінарському занятті. Модульний контроль є частиною поточного контролю і має на меті 

перевірку засвоєння студентом певної сукупності знань та вмінь, що формують відповідний 

модуль. Він реалізується шляхом проведення спеціальних контрольних заходів (у формі 

тестування чи написання студентами контрольних робіт), проводиться наприкінці кожного 

змістового модулю за рахунок аудиторних занять, під час групових консультацій або ж за 

рахунок часу, відведеного на самостійну роботу студентів. На підставі результатів 

модульного контролю здійснюється міжсесійний контроль (атестація). 

Підсумковий контроль здійснюється у формі: диференційований залік (7 сем.); екзамен 

(8-й сем.). 

 
15. Розподіл балів, які отримують студенти 

а) для диференційованого заліку: 
Поточне оцінювання, тестування 

та самостійна й індивідуальна робота Диференційований 
залік 

Сума 

Змістовий модуль 1 
Змістовий 

модуль 21 Індивідуальні 

завдання Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10   

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0 30 100 

б) для екзамену: 
Поточне оцінювання, тестування 

та самостійна й індивідуальна робота 

Семестровий 
екзамен 

Сума 
Змістовий модуль 3 Змістовий модуль 4 

Індиві-

дуальні 

завдання 

Т11Т12 Т13 Т14 Т15 Т16 Т17 Т18 Т19Т20 Т21 Т22 Т23 Т24 Т25  

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 50 100 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

100-бальна рейтин-

гова система оціню-

вання 

Оцінка за шкалою ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, диференційованого 

заліку, курсового проекту (роботи), 

практики 

90 – 100 A – відмінно 5 – відмінно 

82 – 89 B – дуже добре 
4 – добре 

74 – 81 C – добре 

64 – 73 D – задовільно 
3 – задовільно 

60 – 63 E – достатньо 

35 – 59 
FX – незадовільно з можливіс-

тю повторного складання 

2 – незадовільно 

0 – 34 

F – незадовільно з 

обов’язковим повторним ви-

вченням дисципліни 

 
 

Правила модульно-рейтингового оцінювання знань 

Загальна трудомісткість дисципліни – 100 балів, із них: 

при підсумковому контролі у вигляді екзамену до 50 балів студент може отримати 

впродовж семестру, решта 50 балів припадає на підсумковий контроль; 

при підсумковому контролі у вигляді диференційованого заліку до 70 балів студент може 

отримати впродовж семестру, решта 30 балів припадає на підсумковий контроль; 

 

1. Поточний контроль. Бали, отримані впродовж семестру, за видами навчальної 

діяльності розподіляються наступним чином (розподіл орієнтовний): 

– робота на лабораторних заняттях (захист лабораторних робіт, а в разі їх пропусків з 

поважної причини – індивідуальні співбесіди на консультаціях за темами відповідних занять) 

– до 50 (70) балів. 

Присутність на лекціях і семінарах не оцінюється в балах. Пропуски занять підлягають 

обов’язковому відпрацюванню в індивідуальному порядку під час консультацій. Пропущене 

заняття має бути відпрацьоване впродовж двох наступних тижнів, при тривалій відсутності 

студента на заняттях з поважної причини встановлюється індивідуальний графік 

відпрацювання пропусків, але не пізніше початку екзаменаційної сесії. 

Студент, який повністю виконав програму навчальної дисципліни і отримав достатню 

рейтингову оцінку (не менше 25 балів у випадку екзамену та 35 балів у випадку дифзаліку), 

допускається до підсумкового контролю з дисципліни. 

2. Підсумковий контроль Підсумковим контролем є екзамен (диференційований 

залік).Він здійснюється відповідно до вимог «Положення про організацію освітнього 

процесу в Полтавському національному технічному університеті імені Юрія Кондратюка» 
 
 

16. Методичне забезпечення 
 
 

17. Рекомендована література 
Базова 

1. Черняга П.Г., Бялик І.М., Янчук Р.М. Супутникова геодезія. Навчально-методичний посіб-

ник. – НУВГП: Рівне – 2009. – 150с. 
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Допоміжна 
1. Б. Гофманн-Велленгоф, Г.Ліхтенеггер, Д.Коллінз. Глобальна системи визначення місця розта-

шування (GPS): Теорія і практика. Переклад з англ. мови за ред. акад. Я.С.Яцківа. – 1996. − 385 с. 

2. ДБН В.1.3-2:2010. Геодезичні роботи в будівництві. – К.: Мінрегіонбуд України, 2010. – 49 

с. 

 
18. Інформаційні ресурси 

1. Робоча програма навчальної дисципліни «Супутникова геодезія та сферична 

астрономія» для студентів денної та заочної форм навчання. Полтава, 2019 року. (Електронна 

версія в електронній бібліотеці ПолтНТУ). 

 


