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Мета навчальної дисципліни: формування в аспірантів стійких понять про специфіку 

математичного моделювання фільтраційних процесів у пористому середовищі, ознайомлення з 

правилами побудови адекватної математичної моделі пластової системи та розгляд існуючих 

чисельних методів розв’язання різноманітних задач фільтрації. 

Завдання навчальної дисципліни: навчити аспірантів розуміти математичний алгоритм 

побудови моделі пласта-колектора на флюїду, що його насичує, а також ознайомити з чисельними 

методами розв’язку таких моделей. 
Передумови для вивчення дисципліни. Оволодіння знаннями про математичне 

моделювання фільтраційних процесів у пористому середовищі ґрунтується на тісному 

взаємозв‘язку з іншими навчальними дисциплінами: математика, фізика, геологія, інженерна 

геологія, фізика нафтового і газового пласта та ін. 

Результати навчання 
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
 алгоритм виведення рівнянь п’єзопровідності у загальному вигляді із закону збереження 

маси та закону Дарсі; 

 механізм побудови математичної моделі пористого середовища та флюїду, що його 

насичує, для різних конкретних випадків; 

 рівняння фільтрації однофазного потоку флюїду у пористих середовищах, що є: 

 ізотропними, 

 анізотропними, 

 деформованими, 

 однорідними, 

 неоднорідними; 

 алгоритм постановки початкових та граничних умов для відповідних режимів фільтрації; 

 чисельні методи розв’язку математичних моделей фільтраційних процесів; 
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вміти: 
 формулювати в математичній постановці стаціонарні та нестаціонарні рівняння 

п’єзопровідності для стисливих та слабостисливих флюїдів для різних видів пористого 

середовища; 

 задавати початкові та граничні умови для диференційних рівнянь фільтрації з урахуванням 

особливостей фільтраційного режиму в пласті; 

 підбирати чисельний метод розв’язку для кожної конкретної математичної моделі 

пластової системи. 

 

Критерії оцінювання результатів навчання 
Комбінований (усно-письмовий) диференційований залік, практичні заняття із оцінюванням 

досягнутого за 100 бальною шкалою ЄКТС та 4-х бальною національною шкалою. 

Засоби діагностики результатів навчання 
Засобами оцінювання та методами демонстрування результатів навчання є диференційований 

залік. 
 

Структура навчальної дисципліни 
 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього у тому числі усього у тому числі 

л п лаб інд с.р л п лаб інд с.р 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Математичні моделі фільтраційних процесів в пористому середовищі. 

Тема №1. Механізм побудови 

математичної моделі пластової 

системи 

6 2    4 –      

Тема №2. Модель однофазного 

потоку у пористому середовищі 
8 2    6 –      

Тема №3. Загальні рівняння для 

однофазного потоку флюїду 
10 2 2   6 –      

Тема №4. Рівняння для 

слабостисливих флюїдів і 

гірських порід 

6 2    4 –      

Тема №5. Рівняння фільтрації газу 8 2 2   6 –      

Тема №6. Модель однофазного 

потоку у деформованому 

середовищі 

10 2 2   6 –      

Тема №7. Встановлення 

граничних умов 
8 2 2   6 –      

Разом за змістовим модулем 1 60 14 8 – – 38 –      
Змістовий модуль 2. Чисельні методи розв’язку математичних моделей фільтраційних 

процесів. 
Тема 8. Скінченно-різницеві 

методи 
6 2    4 –      

Тема 9. Кінцево-різницевий метод 

для параболічних задач 
10 2 2   6 –      

Тема 10. Стандартні методи 

скінченних елементів 
8 2    6 –      

Тема №11. Методи скінченних 

елементів для вирішення 
10 2 2   6 –      
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параболічних рівнянь 

Тема №12. Напівдискретні та 

повністю дискретні схеми в 

просторі 

8 2    6 –      

Тема №13. Змішані 

скінченно-елементі методи 
8 2 2   4 –      

Тема №14. Характеристичні 

скінченно-елементі методи 
8 1    4 –      

Тема №15. Комбінований 

скінченно-елементно-різницевий 

метод 

6 1    4 –      

Разом за змістовим модулем 2 60 14 6  – 40 –      
Усього годин 120 28 14  – 78 –      

 
Методи контролю 

Поточний контроль успішності засвоєннями аспірантами навчального матеріалу 

здійснюється шляхом опитування й оцінювання знань студентів під час практичних занять, 

оцінювання виконання студентами самостійної роботи, проведення і перевірки письмових 

контрольних робіт, тестування або в ході індивідуальних співбесід зі студентами під час 

консультацій. Вибір конкретних форм і методів поточного контролю знань аспірантів залежить від 

викладача і доводиться до їхнього відома на першому занятті.  

Модульний контроль проводиться наприкінці кожного змістового модулю за рахунок 

аудиторних занять і має на меті перевірку засвоєння аспірантом певної сукупності знань та вмінь, 

що формує цей модуль. Модульний контроль реалізується шляхом узагальнення результатів 

поточного контролю знань і проведення спеціальних контрольних заходів.. 

Підсумковий контроль здійснюється у формі диференційованого заліку. 

 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточне оцінювання, тестування та самостійна робота 
Залік Сума 
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Змістовий модуль 2 
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процесів у пористому середовищі» для здобувачів третього рівня вищої освіти спеціальності 

185 нафтогазова інженерія та технології. ‒ Полтава, 2020 року. (Електронна версія в електронній 

бібліотеці ПолтНТУ). 

 


