
Рецензiя

на ДисертацiЙну ро боту ГIед.l9rr*а Назара IV{ихаЙдсIвиLIа <<Удосконалення

сгiособiв розробки газогiдратних покладiв та коI{трOль за гiдраторвореттняNл))

спецiальl-лiстъ 185 - Нафтогазсtsа iнженерiя ,га технологiТ

Актуальнiсть теми

Вичерпанiсть запасiв природного газу та нафти призвели до пошукiв

нових джерел енергii. Однi з пOтенцiйних джерел енергii зосереджеtli у
запасах метану у газогiдратах. Б;rизъко q8% pecypciB газових гiдратiв

скOнцентровано в акваторiях Свiтового океану i лише 2yg знаходиться в

приполярних зонах поширентrя багатолiтнiх мерзлих порiд. За попередtтiми

рOзрахунками в aKBaTOpiT Чорного i Азовського MopiB пOклади мета[tOвOго

газу становлrIтъ З0-60 трпн. м:]. За потреби Украiни в газi 100 млрд, M3/piK

газогiдратнi родовища могли б забезпечити краiну газом протягом декiлькох

столiть. Тому актуальною € z{)ловна л4еmа робоmu пiдвиrценття

ефективностi розробки морсъких рOдовищ гilзових гiдра,гiв,

з irrшот сторони, гiдtэатоутвOрення один з вагOмих ускпаднюючих

факторiв при видобуваннi природного газу. Тому актуrtльним € органiзацiя

0ператиRного контролю повторного гiдратоутвор9ння в свердловиннiй

продукцiТ вздовж технологiчного ла}{цюга.

Цим проблема присвячена диссртацiйна робота Педченка l{a:lapa

михайловича.

Стуuiнь достовiрностi та обГрунтування основних наукових висIIовкiв та

результатiв дисертацiйноi роботш

У першомУ роздiлi на ocнoBi аналiзу ускJIадЕеЕъ гlоказаЕа доцiльнiсть

РозрОбки морських покладiв г€Iзових гiдратiв методом гiдровидобугку,

сформульована кiнцева мета та послiдовнiстъ необхiднкх дослiджsнъ.
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Автор да€ повI{у характеристику стану проблеми на сьогоднiшнiй день

та перспективи Ti розtsитку. Послiдовно lrривOдить лiтературнi данi про

пiдходи до розробки газогiдратних покладiв, анатtiзус реалiзацiю техлtологiй

газогiдратного видобутку, Пiсля щьогtl розглядаютъся i аrrалiзуються

методики встановлеI{ня рiвноважних параметрiв гiдраторворення. Показана

доцiльнiсть розробки способу сlперативного встановлеIIня параметрiв

повторного гiдратоутворення в пластових системах газогiдратних родовиIII та

удо cKoHiLf eH}uI лабораторн ol установки дяя його реалiзацii.

У висновках до роздiлу 1 дисертант доцiлъно да€ заключення,

пiдкреслю€ невирiшенi питання проблеми, показу€ шJuIхи ix вирiшенrrя.

У другомy роздiлi удосконаJIено технологiю розробки покладiв

газових гiдратiв, оснOвна iдея якоТ поJIягае у забезпеченнi видобутку

газогiдрату як цiльного продукту, а такояt шлавлення частини газогiдрату в

збiдненiй гiдросумiшi i виведення теппа гiдратоl.творення в процесi

повторного гiдратоутRореня за рахунок теплообмiн1, з морською водок).

Автор обГрунтрав механiзм енергоефектlIвFIого псевдOзрiдя<ення

гiлратовмiсноi породи i початковоТ сепарачii газогiдраry, механiзм

геотехнологiчного процесу пiдземноТ сепарацii газогiдрату iз гiдратосумiшi,

OpieHToBTla продуктивнiстъ розробки типового газогiдратного покладу

запропоI{ованим способом у перерахунку на газ близько 86 тис мЗ/добу, ,Tlo

вiдповiдас прогнозним оцiнкам рентабельного виробництва. За перiод

ексПлуатаuii свердловини (29 мiсяцiв) видобуток складе близько 75 млн Mj

газу при коефirliеллтi вил1,.lення близько 70%.

Моделювання теплообмiну мiж морською водою i гiдросумiшшкl в

процесi дисоцiацii гiдраry процесу (COMSOL Multiphysics) дисоцiацiТ

газогiдрату пiдтвердили можливiсть реалiзацiТ даного протIесу.

Персгtективним дпя промислового впровадiкення € запропонований

автором спосiб видобlъаншI газу iз irедiагенних покладiв газових гiдратiв,

якиЙ передбачас поеднання елементiв свердловинного гiдровидобутку i
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тепловOго впливу на продуктивний пласт. Згiдно розрахунку, за час

eкcrтлyaTaIrii свердловиною типового покладу (29 мiсяцiв) вилобуток складе

близько 65,9 тr,rпн.тr,rЗ газу при додаткових в}lтратах т{а отримаFIня т,епловоТ

енергii близъко 12"l% видоброго газу,

Третiй роздiл, присвячений розроб:rенню },{етOдики олеративного

встановленI{я пapaмeтpiB гrовторного гiдратоутворення в пластових систет\{ах

газогiдратних родовищ.

В ньому отриманi найбiльш вагомi HayKoBi досягнення автора.

ýо них, безумовно, вiдносяться результати експери},1ента-цьних

дослiджень стабiльностi газогiдрату шри його KoHTaKTyBaHHi з рOзчином

iнгiбiтору. На ocHoBi проведених дослiджень автор обrрунтував механiзм

протiкання процесiв у данiй системi. Щiкавим для розумiння процесу

стабiльностi гiдратiв с факт, шlо при його KoHTaKTyBaHHi з розчиЕом iнгiбiтору

високот концентрацii утворю€ться шар льоду на шоверхнi кристалiв гiдрату,

шIо перешкоджае безпосередньому його контакту з iнгiбiтором.

,Щетально описана авторська експериментальна установка дJui вивчення

процесiв гiдратоутворення. Важливо, що конструкцiя установки дозволяс

вiзуально котlтрOлювати гIроцес 1rтворення гiдратiв та ана-lriзуватлт Тх

структуру. Автор розробив власнi методики дJIя кiпъкiсноi iнтерпретацiТ

резул bTaTiB експ ериментiв,

У четвертому роздiлi наведено прикlrади еrrергоефективних

технологiчних схем видобуъання, пiдготовлян}ля i зберiгаl{ня газу морських

родовиш.

Автор запропонував варiанти технологiчних схем, якi дозволять

здiйснювати одночасну суплiсну розробку газOвих i газогiдратних покладiв,

розташованих на однiй плошi на рiзних iнтервалах глибин з мOжливiстю

забезпечення безгiдратного режиму видобутку.

ОсобливоТ уваги заслуговус розроблений автором та захишlений
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патентOм УкраТни (]\Ъ92206) спосiб видобрання та транспорт}ъання

природного газу i газогiдратних морсъких роцовищ базоваrrий на переведеннi

газу морських родовищ у газогiдратну сумiш. Наведенi резулътати

NIатематичного моделюва}Iня теп-цомасообмiнних процесiв в лiфтовiй трубi i

теплообмiн мiж нею та морською водою дJut IIереведеЕtu{ видобlrгого газу до

складу гiдраry свiдчать про можливiсть практичного використання цього

технологiчного процесу.

Також автор запропонував конструкцiю сховищ дJuI наземного

зберiгання газу в виглядi газових гiдратiв, що дозволить суттево пiдвищити

ефективнiсть i конкурентоздатtriстъ технологiТ зберiгання природного газу у

форшri газових гiдратiв,

Роботу завершують висновки, якi базуються на фактах, отриманих

особисто автором. Вони повнiстю вiдображують ocHoBHi положення

вико}IаFiоi роботи.

Найбiльш вагомi HayKoBi результати

Що найбiльш вагомих наукових положенъ отриманих автором

дисертацiТ слiд вiднести:

1. ОбГрунтовано механiзм видобутку газогiдрату iз морських покладiв

без витрати тепловоi енергii на його плавлення, якиiа передбачас

стимулювання перекристалiзацiТ газогiдрату унаслiдок сумiсrлого впливу

затоплених cTpyMeHiB води i супутнiх процесiв;

2. Розробку лабораторноТ установки та методику дос.ттiдженпя

гiдратоутворення та встаrrовленi HoBi закономiрностi гiдратоугворення,

отриманi на нiй;

3, Резулътати лабораторних експериментiв по визтIаченню стабiльностi

газового гiдраry у присутностi iнгiбiторiв високих кoIIIdе}Iт}эацiй.

Bci заявленi, в тому числi i автором роботи HayKoBi результати в

достатнiй ступенi обrрунтованi i пiдтвердженi лабораторними, i безумовно
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булугь кориснi для дослiдrqикiв в областi гiдратоутворення в системах

видобутку природного газу.

Практичне значення дисертацiйноi роботи

ГIрактичне значення роботи поJIягас у розробшi

-технологiЙ видобування газового гiдраry iз недiагенних покладiв

газових гiдратiв.

-способу видобування та траFIсшортування природного газу газових i

газогiдратних морських рOдовиIц,

-схеми наземного мобiлъного сховища газових гiдратiв та сгlособу

його енергоощадноТ експлуатацiТ.

Практична цiннiсть результатiв пiдтверджена промисловим

випробранням, зафiксованим у вiдповiдному aKTi.

Зауваlкення до дисертацii.

Принципових недолiкiв i зауважень щодо змiсту та оформлення

дисертацiТ, якi вIIпив&IIи б на ощiнlсу отриманого матерiалу, його

iнтерпретацitо, теоретичнi узагалънення та висновки Hetv{ac. Можна вказати

на деякi зауваження, якi не впIIиваютъ на загапьну позитивIIу оцiнку роботи:

1. Роздiл викладено на Зб cTopiHKax машинописного тексry, rцо

стаЕовить 2|,'}О/о вiд основного тексту дисертацiТ. На нашу думку, роздiл

можна було б скоротити. Згiдно Rимог ло офорп,rлення диgертаIIiй загалъний

обсяг огляду лiтератури не повинен перевищувати 20% обсяry основноТ

частини дисертацiТ.

2. У роздiлi 2 доцiльно було б навести кiлькiсt+у оцiнку запропонованоi

технологiТ з вiдомими, умови для яких розробляеться техно-гlогiя.

З. Недостатньо зроблено акцент у висновках i п0 тексту дисертацii на

якiсних i кiлькiсних показниках одержаних резулътатiв.

4. В дисертацiТ маJIо прикладiв практичного використання розроблених

мýтодик експерименталъноi оцiнки rrapaMeTpiB IIoBTopI-ioi кристатtiзацii
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газогiдрату. Так, у п. 3.б доцiльно було б навести приклад застосування

методики експериментальноТ оцiнки параметрiв повторноi криста.{iзацii

газогiдрату для систеl\fи (природниtr-{ газ * розчин iнгiбiтору * газовий гiдрат>

для пOпереджешIя yскJIадне}lъ' lIов'язаних з техIIогенниý{ гiдратоутвсре,нням

в системах збору i rriдготовки газу.

у процесi реI{ензування роботи виникло декiлъка заtIитанъ до

дисерта}iта:

1. Якi, на Вашу д}мку, с обмеження (у cTpyкTypi газогiдрату, геOJIогiчнi

буловi покладу, глибиною залягання покладу, технiчних чи i,r.) у
використаннi запрOпо}IованоТ технологiТ морських покладiв газOвих I,iдратiв

ý{етодом гiдровидобутку на пракгицi? Якi?

2. Якt граничнi термобаричнi умови дозвоJuIс вiдтворити розроблена

автором установка для встановлення параметрiв повторного

гiдратоутворення в пластових системах газогiдратних родовишд?

З. Поясrтiть буль-ласка, якi параметри гiдратоутRорення Ви враховували

дJUI контролю гiдратоутворення в пластових системах та елементах

технологiчного панцюга. Якi дiлянки на Вашу думку найбiльш критичними i

обов'язкOвиI,{и для здiйснен}тя контролю шроцесу гiдратоутворення?

4. Якt на Вашlу д}мку, шсрспективи практичнOг0 використання

отриманих лабораторних результатiв в нафтогазовiй галузi'?

загальний висновок

В цiлtlму дисертаrдiйлrа робота IIедченка Назаlэа }пrllжайловича €

закiнченою науково-дослiдною роботою, яка направпена на вирiшення

актуальноТ проблеми ефективностi розробки морських родовищ газових

гiдратiв.

flисертацiя мас важливе наукове значен}{я, що полягаЁ в оlриманнi i

систематизацiТ ряду закономiрностеЙ вперше. Розробленi i удосконаленi

автором технологiТ пiдтвердженi патентами.
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ýaHi, якi длiсертант отримав пiд час вико}Iання цiсi роботи, науково

обЦрунтованi та, при впроваджентli в практику, мсжуIъ посприяти вирiшенню

акт}iальЕоi задачi - забезпечення KpaTtTTt газоL{.

Опублiкованi автором HayKoBi прашi гtовнiстю висвiт,шкlють зrлiст

осFIовних г{оложень дисертацii.,

ýисертацiйна робота вiдповiдас iснуючим вимогам до дисертацiй, що

передбачеrтi FIаказоh,{ I\4iHicTepcTBa освiти та irауки УкраТни вiд

12,07,2{J17 року JYs 40 <Про затверджеЕiня вимог ло оформJIення дrтсертацiй>

та постановою Кабiнету b,{iHicTpiB УкраТни вiд 12 сiчня 2022 року ]\Ъ 44 кПро

затвердження Порядку присудяrення сryпеня доктора фiлософiТ...> {пункти 5о

6, 8), а fi автор Педченко Назар Михайловi.tч засл}тову€ прис,чдження

}Iаукового ступsня доктOра фiлософii. з гагузi знань 18 <Виробництво та

технологiТ> за спецiалънiстю 185 <Нафтогазова iнженерiя та технологiТ>.
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