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Дисертаційна робота присвячена вдосконаленню методики розрахунку 

міцності на згин сталезалізобетонних балкових конструкцій з урахуванням 

граничного напружено-деформованого стану їх компонентів. 

У розділі 1 «Аналіз основних положень норм та наукових розробок, які 

присвячені розрахунку та дослідженню міцності сталезалізобетонних конструкцій 

і елементів, що згинаються» проведено аналіз конструктивних рішень 

сталезалізобетонних балкових перекриттів (покриттів) та їх елементів (балок), 

наукових досліджень та еволюції методик розрахунку міцності 

сталезалізобетонних конструкцій (елементів), що згинаються. 

У розділі 2 «Методика розрахунку міцності на згин сталезалізобетонних 

балкових і плитних конструкцій і елементів перекриттів з урахуванням НДС їх 

компонентів» дана класифікація сталезалізобетонних балкових і плитних 

конструкцій і елементів перекриттів залежно від виду перерізу і умов зчеплення її 

матеріалів та викладені напрямки наукових досліджень роботи. У розділі 

приведена методика розрахунку міцності на згин сталезалізобетонних плитних і 

балкових елементів перекриттів з урахуванням напружено-деформованого стану 

(НДС) їх компонентів, яка складається із методичних основ та вирішення двох 

задач: підбору площі (перерізу) раціонального армування сталезалізобетонних 

плитних і балкових елементів перекриттів, які працюють на згин, що є прямою 

оптимізаційною задачею; задача перевірки міцності на згин сталезалізобетонних 

плитних і балкових елементів перекриттів з урахуванням НДС їх компонентів. 



У розділі 3 «Аналіз збіжності запропонованих теоретичних рішень і 

результатів експериментальних досліджень сталезалізобетонних плитних і 

балкових елементів провідних вчених світу» виконано порівняльний аналіз 

збіжності величин міцності на згин плитних і балкових елементів-зразків, які були 

випробувані провідними вченими світу, та аналітичними теоретичними 

залежностями, які запропоновані автором в дисертаційній роботі. Виконаний 

порівняльний аналіз теоретичної міцності з експериментальними даними показав 

їх добру збіжність. 

У розділі 4 «Практичні методи проектування раціональних плитних елементів 

і балок сталезалізобетонних перекриттів будівель і споруд» приведені методики: 

проектування та розрахунку раціональних плитних і балкових елементів 

монолітного та збірно-монолітного сталезалізобетонних перекриттів будівель і 

споруд; проектування підсилення залізобетонних перекриттів із збірних 

круглопустотних плит на окремих ділянках в будівлях і спорудах. Запропоновані 

методи раціонального проектування плитних і балкових елементів 

сталезалізобетонних перекриттів базуються на коефіцієнтах раціонального 

армування сталевим профілем їх перерізів (ρa) залежно від величин їх прогону, 

класу міцності бетону, класу арматурної і конструктивної сталі та характерного 

значення рівномірно розподіленого навантаження, яке повинне сприймати 

перекриття. Значення коефіцієнтів раціонального армування плитних і балкових 

елементів сталезалізобетонних перекриттів, що приведені в 28 таблицях додатку А, 

були отримані в результаті нарахувань з використанням теоретичних засад, які 

запропоновані автором в розділі 2 роботи. Також запропонована в розділі 4 

методика проектування дозволяє здійснювати розмежування областей ефективного 

раціонального застосування плитних і балкових залізобетонних і 

сталезалізобетонних елементів перекриттів залежно від багатофакторних величин, 

які пов’язані з зовнішнім навантаженням, класом бетону і раціональним 

армуванням їх перерізів. 
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ABSTRACT 

 

Ovsii D. Flexural strength of steel-reinforced concrete beam structures taking into 

account the ultimate stress-strain state of their components - Qualification research paper 

with the copyright of the manuscript. 

Dissertation for obtaining the scientific degree of Doctor of Philosophy in specialty 

192 - Construction and civil engineering (19 "Architecture and construction"). - National 

University «Yuri Kondratyuk Poltava Polytechnic». – Poltava, 2023. 

The dissertation is devoted to the improvement of the method of calculating the 

bending strength of steel-reinforced concrete beam structures, taking into account the 

ultimate stress-strain state of their components. 

Сhapter 1 "Analysis of the main provisions of norms and scientific developments, 

which are devoted to the calculation and research of the strength of steel-reinforced 

concrete structures and bending elements", an analysis of constructive solutions of steel-

reinforced concrete beam floors (coverings) and their elements (beams), scientific 

research and the evolution of strength calculation methods was carried out steel-

reinforced concrete structures (elements) that bend. 

Chapter 2 "Methodology for calculating the bending strength of steel-reinforced 

concrete beam and slab structures and floor elements taking into account the stress-strain 

state of their components" provides a classification of steel reinforced concrete beam and 

slab structures and floor elements depending on the type of section and the conditions of 

adhesion of its materials, and outlines the directions of scientific research work. The 

section presents the method of calculating the bending strength of steel-reinforced 

concrete slab and beam elements of floors taking into account the stress-strain state of 

their components, which consists of methodological foundations and solving two 

problems: selection of the area (section) of rational reinforcement of steel-reinforced 

concrete slab and beam elements of floors, which work on bending, which is a direct 

optimization problem; the task of checking the bending strength of steel-reinforced 

concrete slab and beam elements of floors, taking into account the stress-strain state of 

their components. 



Сhapter 3 "Analysis of the convergence of the proposed theoretical solutions and the 

results of experimental studies of steel-reinforced concrete slab and beam elements by the 

world's leading scientists" a comparative analysis of the convergence of the values of the 

bending strength of the slab and beam elements-samples that were tested by the world's 

leading scientists and the analytical theoretical dependencies that proposed by the author 

in his dissertation. The performed comparative analysis of theoretical strength with 

experimental data showed their good convergence. 

Chapter 4 "Practical methods of designing rational plate elements and beams of 

reinforced concrete floors of buildings and structures" provides methods: design and 

calculation of rational plate and beam elements of monolithic and prefabricated 

monolithic reinforced concrete floors of buildings and structures; design of reinforcement 

of reinforced concrete floors from prefab circular hollow plates in separate areas in 

buildings and structures. The proposed methods of rational design of plate and beam 

elements of steel-reinforced concrete floors are based on the coefficients of rational 

reinforcement with a steel profile of their cross-sections (ρa) depending on the sizes of 

their spans, the strength class of concrete, the class of reinforcing and structural steel and 

the characteristic value of the uniformly distributed load that the floor should perceive. 

The values of rational reinforcement coefficients of plate and beam elements of steel-

reinforced concrete floors, given in 28 tables of Appendix A, were obtained as a result of 

calculations using the theoretical principles proposed by the author in Chapter 2 of the 

work. Also, the design methodology proposed in Chapter 4 allows for the demarcation of 

areas of effective and rational application of slab and beam reinforced concrete and steel-

reinforced concrete floor elements depending on multifactorial values related to external 

load, concrete class and rational reinforcement of their cross-sections. 

Keywords: bending strength; reinforced concrete; slab and beam structures; 

optimization method; planning.   
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