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1. Опис навчально! дисциплши

Найменування
показниюв

Галузь знань, спещальшсть, 
ступ1нь вищо! ocbIth

Характеристика 
навчально! дисциплши

форма навчання 
денна

Кшыасть кредипв -  4 Г алузь знань 
10 природнич1 науки

Обов’язкова

Загальна кшыасть годин -  120

Модул1в -  1
спец1альн1сть 
101 еколопя

Рж пщготовки:
4-й

Змютових модул1в -  3
Семестр

7-й
Лекци

1ндивщуальне завдання -  
розрахункова робота 
«Моделювання та 
прогнозування стану 
довк1лля»

Ступ1нь вищо! oceiTH 

бакалавр

36 год.
Практичн1, семшарсьш

12 год.
Лабораторш

0 год.
Самостшна робота

42 год.
1ндив1дуальна робота:

30 год.
В и д  контролю: екзамен

Примггка.
Стввщношення кшькосп годин аудиторних занять до самостшно! та шдивщуально! робота 
становить:

для денно! форми навчання -  48/72
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Метою вивчення дисциплши е формування у студештв теоретичних знань та 
практичних навичок у галузп статистичного моделювання процешв у навколишньому 
природному середовипц (регресшш модел1 та модел1 часових рядшв); iMtiapifeoro 
моделювання процешв антропогенного впливу на елементи довкшля; використання 
стохастичних метсщдв прогнозування забруднення довкшля шд впливом антропогенних 
фактор1в.

Дана навчалъна дисциплта використовуетъся для формування наступних спещальних 
(фахових, предметных) компетентностей:

К16. Розумшня основних теоретичних положень, концепцш та принцишв 
математичних та сощально-економ1чних наук.

К18. Здатшсть до оцшки впливу техногенезу на стан навколишнього середовища та 
виявлення еколопчних ризшав, пов’язаних з виробничою д!яльшстю.

К20. Здатшсть проводите еколопчний мошторинг та оцшювати поточний стан 
навколишнього середовища.

К24.Здатшсть шформувати громадсыасть про стан еколопчно! безпеки та 
збалансованого природокористування.

3. Передумови для вивчення дисциплши
Викладання навчального матер1алу базуеться на вивченш таких дисциплин вища 

математика, фгзика, загальна та анал1тична xiMix.

4. Очжуваш результата навчання з дисциплши

В результат! ознайомлення студентами з теоретичним курсом та виконання практичних 
po6iT вони повинш отримати реальш навички створення моделей та прогнозування 
еколопчного стану навколишнього природного середовища, а також наступш програмт 
результаты навчання:

ПР11. Ум1ти прогнозувати вплив технолопчних процешв та виробництв на навколишне 
середовище.

ПР17. Усвщомлювати вщповщальшсть за ефектившсть та наслщки реал1зацп 
комплексних природоохоронних заход1в.

ПР21. Ум1ти обирати оптималып методи та шструменталып засоби для проведения 
дослщжень, збору та обробки даних.

5. Критерн оцшювання результате навчання
KpHTepieM усшшного проходження здобувачем осв1ти пщсумкового оцшювання е 

досягнення ним мЫмальних порогових piBHiB оцшок за кожним запланованим результатом 
вивчення навчально! дисциплши.

Мш1мальний поропв р1вень оцшки визначаеться за допомогою яшсних критерий i 
трансформуеться в Mi шмальну позитивну оцшку числово! (рейтингово!) шкали.

2. Мета та завдання навчально!' дисциплши

Сума
бал1в

Значения
е к т с

Оцшка Критерий оцшювання Р1вень
компетентносп

90-100 А Вщмшно Здобувач демонструе повн1 й 
мщш знания навчального 
матер1алу в обсязц що вщповщае 
робоч1й nporpaMi дисципл1ни, 
правильно й обгрунтовано 
приймае необхщш р1шення в 
р1зних нестандартних ситуащях. 
Власн1 пропозицй' Здобувача в

Високий, що 
повшстю 
забезпечуе 
вимоги до знань, 
умшь i навичок, 
що викладеш в 
робочш nporpaMi 
дисциплши.
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оцш ках i BHpinieHHi практичних 
задач пщ вищ уе його вмшня  
використовувати знания, яю в1н 
отримав при вивчеш  iHUinx 
дисципл1н.

82-89 В Д обр е Здобувач дем онструе гарн1 
знания, добр е волод1е 
матер1алом, що вщ повщ ае 
робоч1й nporpaMi дисципл1ни, 
робить на i'x ochobi анал1з 
можливих ситуац1й та BMie 
застосовувати теоретичн1 
полож ения при вир1шенн1 
практичних задач, але допускае  
окрем1 неточност1. Вм1е 
самост1йно виправляти допущ ен! 
помилки, кшьюсть яких е 
незначною .

Д остатнш , що
забезпечуе
здобувачу
самостш не
вир!шення
основних
практичних
задач.

74-81 С Д обре Здобувач в загальному добр е  
волод1е матер1алом, знае ochobhI 
полож ения матер1алу, що 
вщ повщ ають робоч1й nporpaMi 
ДИСЦИПЛШИ, робиТЬ На IX OCHOBi
анал1з можливих ситуацш  та 
використовуе для р ш ен н я  
характерних/типових  
практичних завдань на 
проф есш ном у piBHi. Додатков! 
питания про можливють  
використання теоретичних  
полож ень для практичного 
використання викликають 
ускладнення.

Д остатнш ,
конкретний
р!вень, за
вивченим
матер!алом
робочо'! програми
дисципл!ни.

64-73 D Задовш ьно Здобувач за с в о т  основний  
теоретичний матер1ал, 
передбачений робочою  
програмою  дисциплш и, та 
розум1е постанову стандартних  
практичних завдань, мае 
пропозицн щ одо напрямку i'x 
вирпнень.
Po3yMie основн! полож ения, щ о е 
визначальними в Kypci, м ож е  
вирш увати под1бн1 завдання  
тим, що розглядались з 
викладачем, але допускае значну  
кшьюсть неточностей i грубих  
помилок, як! м ож е усувати за  
допом огою  викладача.

Середн!й,
що забезпечуе
достатньо
надш ний р!вень
вщтворення
основних
полож ень
дисципл!ни.

60-63 Е Д остатньо Здобувач мае певш  знания  
матер!алу, передбаченого  
робочою  програмою , волод!е

Середнш , 
що е мЫ м ально
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основними положениями на 
piBHi, який визначаеться як 
мш1мально допустимий. 
Правила вир!шення практичних 
завдань з використання м 
основних теоретичних положень 
пояснюються з труднощами. 
Виконання практичних завдань 
значно формал1зовано: е 
вщповщнють алгоритму, але 
вщсутне глибоке розумшня 
робота та взаемозв’язюв з 
шшими дисципл1нами.

35-59 FX Незадовтьно
3 МОЖЛИВЮТЮ
повторного
складання
екзамену/
залжу

Здобувач може вщтворити 
окрем! фрагмента з курсу. 
Незважаючи на те, що програму 
навчально!' дисципл1ни Здобувач 
виконав, працював вш пасивно, 
його вщповщ1 пщ час 
практичних i лабораторних робН 
в бшыносН е нев1рними, 
необгрунтованими.
Цшюнють розумшня матер1алу з 
дисциплши у Здобувача вщсутш.

Низький,
не забезпечуе 
практично! 
реал1зац1! задач, 
що формуються 
при вивчеш 
дисципл1ни.

0-34 F Незадов1льно
3
обов’язковим
повторним
вивченням
дисцишпии

Здобувач пов1пстю не виконав 
вимог робочо! програми 
навчально! дисциплши. Його 
знания на шдсумкових етапах 
навчання е фрагментарними. 
Здобувач не допущений до здач1 
екзамену/залжу.

Незадовшьний, 
здобувач не 
пщготовлений до 
самостшного 
вир1шення задач, 
яга окреслюе мета 
та завдання 
дисциплши.

6. Засоби д1агностики результате навчання

Засобами оцшювання та методами демонстрування результат!в навчання е: усне 
опитування, експрес-опитування, презентаций екзамен.

7. Програма навчально! дисциплши

Змктовий модуль 1. Понятшний апарат та загальш принципи моделювання i 
прогнозування стану довкшля.

Тема 1. Поняття «модель». Основш етапи розробки та використання модель 
Класифжацп моделей. Використання математичного моделювання в галуз1 охорони 
навколишнього середовища. Системний шдхщ до побудови моделей.

Тема 2. Поняття «прогноз». Моделювання як етап прогнозування. Ситуацшний 
прогноз. Етапи розробки !м1ташйно! мод ел i.

Тема 3. Елементарш функци та !х застосування в екологп.
Поняття змшно! величини та функци. Способи задания функщй. Лшшна функцюнальна 

залежшсть. Пряма i обернена пропорц1ональн! залежносН. Дробово-лшшна функц!я. 
Степенева функц1я. Застосування в екологп.

Практичне заняття № 1
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Тема 4. Застосування диференщальних р1внянь до моделювання еколопчних процекв. 
Поняття похщно! та и застосування до вивчення закошв природи, операци диференщювання 
та гатегрування. Побудова емшричних формул. Метод найменших квадраПв. Метод середшх 
величин.

Практичне заняття № 2

Змктовий модуль 2. Статистична оцшка еколопчного стану навколишнього 
середовища i законом!рностей його розподшу

Тема 5. Введения в теории ймов1рностей i математичну статистику. Характеристики 
центру розподшу. Харакеристики po3Mipy та ступеню Bapiapii. Характеристики форми 
розподшу.

Практичн! заняття № 3
Тема 6. Статистичне групування в екологи. Суть i завдання стати стачного 

группування в екологи. Види статистичних групувань. Основи методологи групувань.
Практичне заняття № 4
Тема 7. Дисперсшний анал!з в екологи. Сутшсть i значения дисперсшного анал1зу. 

Показники, яш застосовують в дисперсшному анал1зй Схема i модел1 дисперсшного анал1зу.
Тема 8. Кореляцшний анал1з зв’язюв в екологи. Сутшсть, завдання i значения 

кореляцшного анал1зу. Статистичш характеристики кореляцшного методу. Статистична 
оцшка icTOTHocTi зв’язку.

Практичне заняття № 5
Тема 9. Статистичний анал1з тенденцш i законом1рностей динамки в екологи. Основш 

поняття i види ряд1в динамки. Характеристики динам1чних рядш. Встановлення ochobhoi 
тенденцн розвитку. Прогнозування рядк динамки.

Зм1стовий модуль 3. Моделювання i прогнозування наслщшв антропогенного 
впливу на довкшля.

Тема 10. Побудова детермшованих моделей систем навколишнього середовища. 
Кшьюсш показники вмшту, обмшу та трансформаци речовин в системах. Принцип 
матер1ального балансу.

Тема 11. ПросП динам1чш модел1 природних i бюшженерних систем довкшля. 
Непреривна модель динамки вмюту неконсервативно! речовини у водойми Непреривна 
модель процесу очистки спчно! води у бюреакторьдозаторк

Практичн! заняття № 6
Тема 12. Концептуальна модель аппарату евтрофкаци. Модель динамки (балансу) 

розчиненого кисню.
Тема 13. Концептуальна модель розповсюдження забруднюючих речовин в 

атмосферному noBiTpi.
Тема 14. Простейшие математические модели популяционной динамики.
Взаемодк двох популяцш, що борються за загальну 1жу. Дослщження сообщносД типу 

«хижак - жертва». Удосконалена модель «хижак - жертва. Дослщжень-ня динамки 
вдосконалено'1 модел1 «хижак - жертва». Модель «хижак - жертва» в приватних похщних
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8. Структура навчально! дисциплши

Назви змктових 
модул1в i тем

Кшьюсть годин
денна форма

усього у тому числ1
л п лаб шд с.р.

1 2 3 4 5 6 7
Змктовий модуль 1. Понятшний апарат та загалып принципи моделювання i

прогнозування стану довкшля
Тема 1. Поняття «модель». OchobhI етапи розробки та 
використання модель Класифкаци моделей

4 2 - " 2

Тема 2. Поняття «прогноз». Моделювання як етап 
прогнозування

4 2 - - - 2

Тема 3. Елементары функцп та ix застосування в 
екологи.

8 4 2 - - 2

Тема 4. Застосування диференщальних р1внянь до 
моделювання еколопчних процеав.

6 2 2 - - 2

Разом за змктовим модулем 1 22 10 4 - 0 8
Змктовий модуль 2. Статистична оцшка еколопчного стану навколишнього 

середовища i законом1рностей його розподшу.
Тема 5. Введения в теорпо ймов1рностей i  математичну 
статистику. Характеристики центру розподшу. 
Характеристики розм1ру та ступеню B a p ia n ii.  

Характеристики форми розподшу.

9 4 2 3

Тема 6. Статистичне групування в екологи. Суть i 
завдання статистичного групування в екологи. Види 
статистичних групувань. . Основи методологи 
групувань.

12 2 2 5 3

Тема 7. Дисперсшний анал1з в екологи. Сутшсть i 
значения дисперсшного анал1зу. Показники, яю 
застосовують в дисперсшному анал1зг Схема i модел1 
дисперсшного анал1зу.

13 4 5 4

Тема 8. Кореляцшний анал1з зв’язюв в екологи. 
Сутн1сть, завдання i значения кореляц1йного анал1зу. 
Статистичш характеристики кореляц1йного методу. 
Статистична оцшка ктотносп зв’язку.

15 4 2 5 4

Тема 9. Статистичний анал1з тенденц1й i 
законом1рностей динамки в екологи. Основы поняття i 
види ряд1в динам1ки. Характеристики динам1чних ряд1в. 
Встановлення основно! тенденци розвитку. 
Прогнозування ряд1в динам1ки.

11 2 5 4

Разом за зм1стовим модулем 2 60 16 6 - 20 18
Зм1стовий модуль 3. Моделювання i прогнозування наслщюв антропогенного

впливу на довк1лля.
Тема 10. Побудова детермшованих моделей систем 
навколишнього середовища

4 2 - - - 2

Тема 11. ПросН динам1чн1 модел1 природних i 
бюшженерних систем довкшля.

13 2 2 - 5 4

Тема 12. Концептуальна модель процесу евтрофкацй'. 
Модель динамки (балансу) розчиненого кисню.

11 2 - - 5 4

Тема 13. Концептуальна модель розповсюдження 
забруднюючих речовин в атмосферному повггрг

5 2 - - “ 3

Тема 14. Прост! математичш мод ел i популящйно! 5 2 - - - 3
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динамки
Разом за змктовим модулем 3 38 10 2 - 10 16

Усього годин 120 36 12 30 42

9. Теми семшарських занять
№
з/п Назва теми KinbKicTb

годин для денно! форми
1 Практичш заняття не передбачеш

10. Теми практичних занять
№ Назва теми KinbKicTb
з/п годин для денно'! форми
1 Побудова емшричних формул. Метод найменших квадрапв. 2
2 Застосування диференшальних р1внянь до моделювання 

еколог1чних процес1в.
2

3 Характеристики центру розподшу. Харакеристики p o 3 M ip y  та 
ступеню Bapianii'. Характеристики форми розподшу

2

4 Статистичне групування в екологп 2
5 Кореляцшний анал1з даних якост1 довкшля 2
6 Розробка л1н1йно! p e r p e c if iH o i модел1 впливу скиду ст1чних вод 

пщприемства на якчсть р1чково1 води в контрольному cTBopi
2

Всього 12

11. Теми лабораторних занять
№
з/п Назва теми Кшьюсть

годин для денно! форми
1 Лабораторш заняття не передбачеш

12. Самостшна робота
Метою самостшно! робота студента е: навчитися користуватися б1блютечними 

фондами i каталогами, працювати з лкературними джерелами, складати конспекти, 
анал1зувати матер1ал, пор1внювати pi3Hi HayKOBi концепци та робити висновки.

Види самостшно1 робота студента:
- опрацювання лекцшного матер1алу;
- подготовка до практичних занять;
- опрацювання тем курсу, яю виносяться на самостшне вивчення, за списками лшератури, 
рекомендованими в робочш навчальнш nporpaMi дисциплши;
- пщготовка до виконання модульно! контрольно'1 робота (тестування);
- вщввдування консультацш (згщно графку консультацш кафедри);
- пщготовка до складання icrorry за контрольними питаниями.

Питания
для самостшного вивчення студентами

№
з/п Назва теми Кшыасть

годин для денно! форми
1 Тема 1. Понятия «модель». Основш етапи розробки та 

використання модель Класифкацп моделей
2

2 Тема 2. Понятия «прогноз». Моделювання як етап прогнозування 2
3 Тема 3. Елементарш функцн та ix застосування в екологп. 2
4 Тема 4. Застосування диференщальних р1внянь до моделювання 

еколопчних процешв.
2

5 Тема 5. Введения в Teopiro ймов1рностей i математичну 
статистику. Характеристики центру розподшу. Характеристики

3
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розм1ру та ступеню вар1ацп. Характеристики форми розподшу.
6 Тема 6. Статистичне групування в екологй. Суть i завдання 

статистичного групування в екологн. Види статистичних 
групувань. . Основи методологи групувань

3

7 Тема 7. Дисперсшний анал1з в екологн. Сутшсть i значения 
дисперсшного анал1зу. Показники, як1 застосовують в 
дисперсшному анал1з1. Схема i модел1 дисперФйного анал1зу.

4

8 Тема 8. Кореляцшний анал1з зв’язк1в в екологн. Сутшсть, 
завдання i значения кореляцшного анал1зу. Статистичн1 
характеристики корелящйного методу. Статистична оцшка 
icTOTHOCTi зв’язку.

4

9 Тема 9. Статистичний анал1з тенденц1й i законом1рностей 
динам1ки в екологн. Основш поняття i види ряд1в динамжи. 
Характеристики динам1чних ряд1в. Встановлення основно! 
тенденцп розвитку. Прогнозування ряд1в динам1ки.

4

10 Тема 10. Побудова детерм1нованих моделей систем 
навколишнього середовища

2

11 Тема 11. ПросД динам1чш модел1 природних i б1ошженерних 
систем довкшля.

4

12 Тема 12. Концептуальна модель процесу евтрофнсацп. Модель 
динамки (балансу) розчиненого кисню.

4

13 Тема 13. Концептуальна модель розповсюдження забруднюючих 
речовин в атмосферному повкрг

3

14 Тема 14. Проел математичш мод ел i популяцшно'1 динамки 3
Всього 42

13.1ндивщуальш завдання
Метою шдивщуальних завдань, що враховують навчалып потреби та можливост1 

кожного конкретного студента, е систематизашя, узагальнення, закр1плення та розширення 
теоретичних та практичних знань, отриманих в процеЫ вивчення дисцишини.

У межах шдивщуального завдання студент виконуе розрахункову роботу за 
узагальненою тематикою «Моделювання та прогнозування стану довкшля». Загальний обсяг 
часу на роботу складае 30 год.

14. Методи навчання
При викладанш дисцишини застосовуються словесш, наочш та практичш методи 

навчання.
Словесн1 та наочш методи навчання використовуються шд час лекц1й, практичних 

занять, шдивщуальних та групових консультац1й, практичн1 -  при проведенш практичних 
занять.

П1д час проведения лекцш та практичних занять використовуються таю словесш 
методи як розповщь i пояснения.

До числа наочних метод1в, як1 застосовуються при викладанш дисцишини, належать: 
шюстращя, демонстращя.

15. Методи контролю
Поточний контроль ycniniHocTi засвоеннями студентами навчального матер1алу 

зд1йснюеться шляхом опитування й ошнювання знань студент1в шд час практичних занять, 
оц1нювання виконання студентами самостшно! робота та шдивщуальних завдань, 
проведения i перев1рки письмових контрольних робгг, тестування або в ход1 шдивщуальних
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сшвбесщ 3i студентами пщ час консультации Виб1р конкретних форм i метод1в поточного 
контролю знань студента залежить в1д викладача i доводиться до гхнього в1дома на першому 
практичному занята. Модульний контроль е частиною поточного контролю i мае на мет1 
перев1рку засвоення студентом певно! сукупност1 знань та вмшь, що формують вщповщний 
модуль. В1н реал1зуеться шляхом проведения спец1альних контрольних заход1в (у форм1 
тестування чи написания студентами контрольних роб1т), проводиться наприкшщ кожного 
зм1стового модулю за рахунок аудиторних занять, пщ час групових консультацш або ж за 
рахунок часу, вщведеного на самостшну роботу студенпв. На пщстав1 результата 
модульного контролю зд1йснюеться м!жсесшний контроль (атестащя).

Пщсумковий контроль здшснюеться у форм1 семестрового екзамену.

16. Розподш бал1в, яш отримують студент
Поточне оцшювання, тестування 

та самостшна й шдивщуальна робота 1ндивь
дуальне
завдання

Сем
екза
мен

СумаЗлйст овий м о д ул ь  1 Злйст овий  м о д ул ь  2 Злйст овпий м о д ул ь  3
Т1 Т2 ТЗ Т4 Т5 Тб Т7 Т8 T9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14
1 1 1 1 / 1 1 1 2 2 2 2 2 2 30 50 100

Шкала оцшювання: нащональна та ECTS
Сума бал1в за eci 
види навчально! 

д1яльноеп

Оцшка
ECTS

Оцшка за нацюнальною шкалою
для екзамену, диференщйованого залку, курсового 

проекту (робота), практики
90-100 А вщмшно

82-89 В
добре74-81 С

64-73 D
задовшьно60-63 Е

25-59 FX незадовшьно з можливютю повторного складання

0-24 F незадовшьно з обов’язковим повторним вивченням 
дисциплши

Правила модульно-рейтингового оцшювання знань
Загальна трудомютюсть дисципл1ни -  100 бал1в, i3 них до 50 бал1в студент може отримати 

впродовж семестру, решта 50 башв припадае на пщсумковий контроль.
1. Поточний контроль. Бали, отримаш впродовж семестру, за видами навчально! 

д1яльност1 розподшяються наступним чином (розподш ор1ентовний):
-  робота на практичних заняттях (в1дпов1д1, а в pa3i i'x пропуск1в з поважно! причини -  
шдивщуальш сп1вбес!ди на консультац1ях за темами вщповщних практичних занять) -  до 50 
бал1в).

Присутшсть на лекц1ях i практичних не оцшюеться в балах. Пропуски занять 
пщлягають обов’язковому в1дпрацюванню в шдивщуальному порядку пщ час консультацш. 
Пропущене заняття мае бути вщпрацьоване впродовж двох наступних тижн1в, при тривалш 
в!дсутност1 студента на заняттях з поважно!' причини встановлюеться шдивщуальний графнс 
вщпрацювання пропуск1в, але не шзнпне початку екзаменацшно! Cecil.

Студент, який повнютю виконав програму навчально! дисциплши i отримав достатню 
рейтингову оцшку (не менше 25 бал1в), допускаеться до пщсумкового контролю з 
дисциплши.

2. Пщсумковий контроль Пщсумковим контролем е екзамен. Вш зд1йснюеться 
вщповщно до вимог «Положения про оргашзащю освИнього процесу в Нащональному 
ушверситеП «Полтавська пол1техн1ка iMeHi Юр1я Кондратюка».

17. Методичне забезпечення
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1. Робоча програма навчально! дисциплши «Моделювання та прогнозування стану 
довкшля» для студентов денно! та скорочено! форм навчання. / Уклад. О.В. Степова. -  
Полтава, 2023. -  12 с. (Електронна верс1я в електроннш б1бл1отец1 Нац1онального 
ун1верситету iMeHi Юр1я Кондратюка).

18. Рекомендована лггература 
Основна

1. Сальшкова А.В. Моделювання та прогнозування стану довкшля: Методичш 
рекомендацп до виконання практичних занять для студента спещальносн 101 «Еколог1я» 
ycix форм навчання. - К.: ДУПт, 2022. -  20 с.
2. Сальшкова А.В. Моделювання та прогнозування стану довкшля. Конспект лекцш для 
студента спещальноси 101 «Еколопя» ycix форм навчання -  К.: ДУ1Т, 2022. -  99 с

Додаткова

1. Роман Л. Ю., Чундак С.Ю., Маршчук Р.Т. Методичш вказ1вки до лабораторного 
практикуму з дисциплши «Моделювання та прогнозування стану довкшля» для студента 
х1м1чного факультету, спешальносп 6.101 Еколопя. Ужгород, 2021. 54 с.
2. Методичш вказ1вки до практично! робота студент!в ycix форм навчання з дисциплши 
«Моделювання та прогнозування стану довкшля» для студента спешальносп «Еколопя та 
охорона навколишнього середовища». Полтава: ПолтНТУ, Укладачк Степова О.В., 
Ганошенко О.М., 2015.15 с.
3. Степова О.В., Ганошенко О.М. Моделювання та прогнозування стану довкшля: 
навчально-методичний пошбник для практичних занять Полтава: Видання ПолтНТУ, 2015.75 
с. (протокол №7 вщ 14.06.2016).

19.1нформацшш ресурси

1. Дистанцшний курс навчально! дисциплши «Моделювання та прогнозування стану 
довкшля» пщготовки здобувач1в вищо! освпи за першим (бакалаврським) р1внем ai 
спешальносп 101 «Еколопя» за освтию-професшною програмою «Еколопя» 
https://dist.nupp.edu.ua/coursc/vicvv.php?id=1468

https://dist.nupp.edu.ua/coursc/vicvv.php?id=1468

