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1. Опис навчальноУ дисцишпни

Найменування
показншав 1

Г алузь знань, 
спещальшсть, 

ступ1нь вищо1 ocei™

Характеристика 
навчально! дисципл1ни

форма навчання 
денна

Кшыасть кредит!в -  5
Г алузь знань 

10
11 оиооднич1 науки

Обов’язкова

Загальна кшьюсть годин -  150

М одулт -  1 Спещальшсть

101
Еколопя

PiK пщготовки:

1-й

Змютових модулiв -  2

Семестр
2-й

Лекцп
1ндивщуальне завдання -  не 
передбачено

С тутнь вищо! осв1та 

бакалавр

28 год.
Практичш, сем1нарськ1

8 год.
Лабораторш

16 год.
Самостшна робота

98 год.
1ндивщуальна робота:

0 год.
Вид контролю: екзамен

Примггка.
Стввщношення кшькосп годин аудиторних занять до самостшно! та вдивадуально! робота 
становить:

для денно! форми навчання -  52/98
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Програма з дисциплши «ФУзика» орУентована на подготовку конкурентно спроможних 
фах1 вщв-екологов, я т  мають концепту а л ь т  науков1 та практичш знания, волоопють методами, 
поняттями, умшнями на piBHi, необхУдному для розв’язання складних спещалУзованих задач i 
практичних проблем у c<|)epi еколопУ, охорони довкшля та збалансованого 
природокористування з урахуванням репональпих пр1 оритет1в сталого розвитку.

Загальш компетентностУ:
К01. Знания та розумУння предметно'У обласп та професУйноУ дУяльностУ.
К08. ЗдатнУсть проведения дослУджень на вУдповУдному piBHi.
К14. Знания та розумУння теоретичних основ еколопУ, охорони довкУлля та збалансованого 
природокористування.

2. Мета навчальшн дисциплши

3, Передумови для вивчення дисциплши
Передумовою для вивчення дисцишпни е знания i компетентностУ, набутУ студентами у 

загальноосвУтшх навчальних закладах при вивченш алгебри, геометрУУ та фУзики.

4. ОчУкуванУ результата навчання з дисциплши
ПРОЗ РозумУти основнУ концепщУ, теоретичнУ та практичнУ проблеми в галузУ природничих наук, 
що необхщш для аналУзу i прийняття piuieHb в сферУ екологУУ, охорони довкУлля та 
оптимального природокористування.

5. КритерГУ оцшювання результат1в навчання
КритерУем устш ного проходження здобувачем освУти пУдсумкового ощнювання може бути 

досягнення ним мУшмальних порогових piBHi в оцУнок за кожним запланованим результатом 
вивчення навчальноУ дисцишпни.

МУшмальний пороговий рУвень оцУнки варто визначати за допомогою яюсних критерУУв i 
трансформувати в мУнУмальну позитивну оцУнку числовоУ (рейтинговоУ) шкали.

Сума
бал1в

Зн
ач

ен
ия

с
кт

с

Оцшка Критер1й оцшювання Ивень
компетентностУ

90-100 А Вщмшно Здобувач демонструе повнУ й MinHi знания 
навчального матерУалу в обсязУ, що 
вУдповУдае робочУй nporpaM i дисциплУни, 
правильно й обгрунтовано приймае 
необхУднУ рУшення в рУзних нестандартних 
ситуацУях.
В ласт пропозищУ Здобувача в оцУнках У 
вирУшенш практичних задач пУдвищуе 
його вмУння використовувати знания, якУ 
вУн отримав при вивченУ Унших дисцишпн.

Високий,
що
повшстю 
забезпечуе 
вимоги до знань, 
умУнь i навичок, 
що викладенУ в 
робочУй nporpaM i 
дисциплУни.
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82-89 В Добре

•

Здобувач демонструе гарш знания, добре 
волод1е матершюм, що вщповщае робочш 
програм! дисциплши, робить на ix основ] 
аналгз можливих ситуашй та BMie 
застосовувати теоретичш положения при 
BnpinieHHi практичных задач, але допускае 
oxpeMi неточности Вм!е самостшно 
виправляти допущен! помилки, гальгасть 
яких е незначною.

Достатнш,
що забезпечуе
Здобувачу
самостшне
виршення
основных
практичных
задач.

74-81 С Добре Здобувач в загальному добре волод1'е 
матер1алом, знае основш положения 
матер1алу, що вщповщають робочш 
nporpaMi дисциплши, робить на ix основ] 
анал1з можливих ситуашй та 
використовуе для рниення 
характерних/типових практичных завдань 
на професшному piBHi.
Додатков1 питания про можливють 
використання теоретичных положень для 
практичного використання викликають 
ускладнення.

Достатнш,
Конкретный 
ртень, за 
вивченим 
матер]'алом 
робочо! 
програми
ДИСЦИПЛШИ.

64-73 D Задовшьно Здобувач засво1 в основный теоретичный 
матер1ал, передбачений робочою 
програмою дисциплши, та розум1е 
постанову стандартных практичных 
завдань, мае пропозицн щодо напрямку ix 
вир1шень.
Po3yMie основн1 положения, що е 
визначальними в Kypci, може вир1шувати 
подпбш завдання тим, що розглядались з 
викладачем, але допускае значну гальгасть 
неточностей i грубих помилок, яга може 
усувати за допомогою викладача.

Середнш,
що забезпечуе
достатньо
надшний pieeHb
вщтворення
основных
положень
дисциплши.

60-63 Е Достатньо Здобувач мае певш знания матер1алу, 
передбаченого робочою програмою, 
волод1е основными положениями на piBHi, 
який визначаеться як мшшально 
допустимый. Правила вирпнення 
практичных завдань з використання м 
основных теоретичных положень 
пояснюються з труднощами. Виконання 
практичных завдань значно 
формал1зовано: е вщповщнють алгоритму, 
але вщсутне глибоке розумшня робота та 
взаемозв’язгав з шшими дисциплшами.

Середнш,
що е Mini мал ьно 
допустимым у 
Bcix складових 
навчально! 
дисциплши
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35-59 FX Незадовшьно
з мoжливicтю
повторного
складання
екзамену/
зал1ку

Здобувач може вщтворити oxpeMi 
фрагмента з курсу. Незважаючи на те, що 
програму навчально1 дисциплши 
Здобувач виконав, працював Bin пасивно, 
його вщповда гид час практичних i 
лабораторних роби в бiльшocтi е 
нев4рними, необгрунтованими.
Ц ш сш сть розумшня матер1алу з 
дисципл ши у Здобувача вщеутш.

Низький,
не забезпечуе 
практично! 
реалгзацп задач, 
що формуються 
при вивчен1 
дисциплши.

0-34 F Незадовшьно
3
обов’язковим
повторним
вивченням
дисциплши

Здобувач повшетю не виконав вимог 
робочо1 програми навчальжн дисциплши. 
Його знания на пщеумкових етапах 
навчання е фрагментарними. Здобувач не 
допущений до здaчi екзамену/залку.

Незадовшьний,
Здобувач не 
пщготовлений до 
самостшного 
виршення задач, 
яю окреслюе 
мета та завдання 
дисциплши.

6. Засоби д1агностики результате навчання

Засобами оцшювання та методами демонстрування результатов навчання можуть бути: 
екзамен;
виконання завдань на лабораторному обладнаннт

7. Програма навчально'1 дисципл они

Змзстовий модуль 1. Ф13ИЧН1 ОСНОВИ КЛАСИЧНО! МЕХАН1КИ 
Тема 1. Кшематика матер1ально1 точки i твердого тша.
Мехашчний рух та способи його описания. Середш та миттево швидкосп та прискорення. 

Обертальний рух та його характеристики. Зв’язок лшшних та кутових характеристик при 
обертальному pyci тша.

Тема 2. Дина мша матер1ально¥ точки i поступального руху твердого тша.
Основна задача динамки, керш  алый системи вщлку. Поняття сили, маси, гмпульсу. 

Сучасне трактування законi в Ньютона. Основной закон динамки поступального руху. Центр 
мае (центр шерцп) мехашчно! системи. Рух центра шерцп. Перетворення координат Гало лея. 
Мехашчний принцип вщносносп. Границя використання класично1 мехашки.

Практичне заняття № 1.
Лабораторне заняття № 1.
Тема 3. Енерпя. Закони збереження.
Зовшшш i внутро'шн! сили. Робота сили, Консервативш i неконсервативш сили. 

Потеншальна енерпя системи. Клнетична енерпя. Мехашчна енерпя системи, закон збереження i 
змши мехашчно'! енергп системи.

Тема 4. Динамка обертального руху.
Момент сили. Момент (мпульсу вщносно нерухомо '1 точки, oci обертання. Основне 

piBHBHHB динамики обертального руху твердого тша. Момент iHepuii тчла вщносно нерухомо!' oci. 
Теорема Штейнера. Закон збереження моменту iMnynbcy. Клнетична енерпя i робота при 
обертальному pyci.

Практичне заняття № 2.
Лабораторне заняття № 2.
Тема 5. Механжа рщин та газ!в.
Тиск у рщиш та ra3i, р4вняння Hepo3pHBHOCTi. Ламшарний та турбулентний режими течи 

рщин. Р1 вняння Бepнyллi та наслщки з нього. Рух тш в рщинах i газах.
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Тема 6. Мехашчш коливання.
Гармошчш коливання. Диференцшне р1вняння гармонiмного коливання. Математичний, 

пружинний та фвичний маятники. Додавання гармошчних коливань однакового напрямку i 
однаковш' частота. Додавання взаемно перпендикулярних коливань. Биття, фшури Люсажу. 
Характеристики затухаючих коливань. Диференцшне р1вняння цього коливання i його 
розв'язок. Енерпя гармошчних коливань. Вимушеш мехашчш коливання. Диференцшне 
р1вняння цього коливання i його розв'язок. Резонанс.

Лабораторне заняття № 3
Лабораторне заняття № 4
Тема 7. Мехашчш хвиль
Поздовжш та поперечш хвилг Ртняння хвшп. Фазова та групова швидкосД хвиль. 

Енерпя хвиль. Вектор Умова. 1нтерференщя хвиль. Стояч1 хвилг Звук. Ефект Доплера для 
звукових хвиль.

Зм1стовий модуль 2. ОСНОВИ М 0ЛЕКУЛЯРН 01 Ф13ИКИ ТА ТЕРМОДИНАМ1КИ.
Тема 8. Основи молекулярно-кшетичноУ теорн щеального газу.
Молекулярно-кшетична reopia газ1в. Статистичний та термодинам 1 чний методи 

дослщження. Термодинашчш параметри. 1деальний газ. Р 1вняння стану щеального газу. Тиск 
газу з точки зору молекулярно-кшетично! теорп. Основне р1вняння молекулярно-кшетично! 
Teopii. Середня кшетична енерпя частинки. Молекул ярно-кз нети мне тлумачення температури. 
Закон pieHOMipHoro розподшу енергп по ступеням выьностг

Практичне заняття № 3.
Лабораторне заняття № 5.
Тема 9. Розподш молекул Максвелла та Больцмана, явища переносу та i'x закони.
Розподш Максвелла для молекул за швидкостями i енерпями. розподш Больцмана для 

молекул i частинок в потенциальному полг Найбшыд характерш швидкосД молекул. Доел (дне 
пщтвердження закону розподшу Максвелла. Середня кшькють зикнень та довжина вшьного 
пробку молекул. Явища переносу. Дифуз1я, теплопровщшеть, в’язкють. Закони Фиса, Фур’е, 
Ньютона. Поняття про розр(джен1 гази.

Практичне заняття № 4.
Лабораторне заняття № 6.
Тема 1 0 .1 закон термодинамши.
Внутршня енерпя та ентальгпя. Робота газу, кшькють теплота, Перший закон 

термодинамки. Застосування першого закону до гзопроцеав. Теплоемнють. Класична Teopia 
теплоемност! газ1в. Адзабатичний процес.

Тема 11. П закон термодинамики.
Оборотш та необоротн! процеси. Koaoei процеси (цикли). Теплов! машини. Цикл Карно та 

його ККД. Другий закон термодинамки. Ентрошя термодинам1 чно! системи. Статистичний 
змют другого закону термодинам1ки.

12. Реальш гази.
Сили м i ж мол екул ярноС взаемодн. Р(вняння Ван-дер-Ваальса. 1зотерми Ван-Дер-Ваальса 

та i'x анал 1'з. Внутр1шня енерпя (деального газу. Ефект Джоуля-Томсона. Зрщження газу.
Лабораторне заняття № 7.
Тема 13. Тверд1 ш а  та рщини.
Молекулярна будова рщини. Поверхневий натяг. Явище змочування. Формула Лапласа. 

Капшярш явища. Формула Жюрена. Поверхнево-активш речовини, адсорбщя.
Кристал(чна будова твердого тша. Фазов! переходи твердих тш. Теплоемнють твердих тш. 

Закон Дюлонга i ГЫ. Поняття про квантову теорию теплоемностг
Лабораторне заняття № 8.



8

8. Структура навчальноУ дисциплши

Назви змютових модуле в i тем
Кшьюсть годин

усього у тому ЧИСЛ1
л п лаб шд с.р.

'Модуль 1.
Змктовий модуль 1. 9>вичш основи класичноУ механжи

Тема 1. Ki нематика матер1ально1' 
точки i твердого тша.

9 2 7

Тема 2. Динамша матер1альноУ 
точки i поступального руху 
твердого тша.

13 2 2 2 7

Тема 3. Енерпя. Закони 
збереження.

9 2 7

Тема 4. Динамша обертального
РУху-

13 2 2 2 7

Тема 5. Мехашка рщин та ra3iB. 9 2 7
Тема 6. Мехатчга коливання. 18 4 4 10
Тема 7. Мехашчш хвшп. 9 2 7

Разом за змктовим модулем 1 80 16 4 8 52
Зм1стовий модуль 2. Основи молекуля рноУ фгшки та термодинамнси

Тема 8. Основи молекулярно- 
ынетичноУ Teopii' щеального газу.

14 2 2 2 8

Тема 9. Розподш молекул 
Максвела та Больцмана, явшце 
переносу та Ух закони

14 2 2 2 8

Тема 10. I закон термо динамши. 10 2 8
Тема 11. II закон термодинамши. 10 2 8
Тема 12. Реальш гази. 11 2 2 7
Тема 13. Тверд1 тша та р!дини. 11 2 2 7

Разом за зм1стовим модулем 2 70 12 4 8 46
Усього годин 150 28 8 16 98

9. Теми семшарських занять
№
з/п Назва теми

Кшьюсть
годин

Семшарсыа заняття не передбачеш

10. Теми практичних занять
№
з/п Назва теми

Кшьюсть
годин

1. Динамжа матергально! точки i поступального руху твердого тша. 2
2. Динамжа обертального руху. 2
3. Основи молекулярно-кшетично! теорй щеального газу. 2

4. Розподш молекул Максвела та Больцмана, явище переносу та ix 
закони. 2

Усього 8



11. Теми лабораторних занять
№
з/п Назва теми Кшьюсть

годин

1. Визначення моменпв шерцп твердих тш за допомогою крутильних 
коливань 2

2. Вивчення основного,закону динамжи обертального руху 2
3. Вивчення коливань пружного маятника 2
4. Вивчення коливань математичного та фгзичпого маятниюв 2
5. Визначення угпвереально! газово! стало! 2
6. Визначення коефпцента динахпчно! в’язкосп родин методом Стокса 2

7. Визначення вщношення теплоемностей повпря методом 
ад!абатичного розширення. 2

8. Визначення коефггценп'в новерхневопо гтатягу родин 2
Усього 16

12. Самоетш на робота
Метою самостийно! роботи студента е: навчитися кориетуватися бзблютечними фондами 

i каталогами, складати конспекти, аналпувати материал, пор'шнювати рпш науков1 концепцп та 
робити висновки.

Види самостийно! роботи студента:
-  опрацювання лекщйного матерзалу;
-  шдготовка до лабораторних pooi i ;
-  опрацювання тем курсу, яю виносяться на самостшне вивчення за списками лНератури, 
рекомендованный в робочШ навчальнш программ дисциплши;
-  подготовка до виконання модульно! контрольно! роботи (тестування);
-  вщвщування консультацш (згщно графику консультацш кафедри);
-  подготовка до складання екзамену.

Питания
для самостшного вивчення студентами

№
Назва теми К1льк1сть

з/п годин
1 Види тертя 7
2 Проскоп та його застосування 6
О3 Рух тш в рщинах i газах 7
4 АвтокодИвання 6
5 Явище механичного резонансу 7
6 Звук. Ефект Допплера для звукових хвиль. 7
7 Графо'чне зображення термодинам!чних процесов i роботи 4
8 Вим1рювання параметр1в стану газу 3
9 Дослщне п1дтвердження закону розподшу Максвела 4
10 Поняття про розр1джен1 гази 3
11 Теплово та холодильн1 машини 4
12 Ентрошя та безладдя 3
13 Зргдження газу 4
14 Дослщне визначення констант Ван-дер-Ваальса 3
15 II о верх не во-акти вон речовини 3
16 Фазов! переходи твердих тш 3
17 Опрацювання лекцшного матер!алу 8
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18 Пщготовка до лабораторно! робота та обробка результате 
вим1 рювань 8

19 П1дготовка до екзамену 8
Разом 98

13. Хндивщуальш завдання
Не передбачено навчальним планом.

14. Методи навчання
При викладанш дисциплши застосовуються словесш, наочн1 та практичш методи 

навчання.
Словесш та наочш методи навчання використовуються гад час лекцш, шдивщуальних та 

групових консульташй, практичн1 -  при проведенш практичних занять та виконанш 
лабораторних роб!т.

Пщ час проведения лекцш використовуються таю словесш методи як розповщь i 
пояснения.

До числа наочних методiв, як1 застосовуються при викладанш дисциплши, належать: 
тю стращ я, демонстрац1я.

15. Методи контролю
Поточний контроль ycniniHOCTi засвоення студентами навчального матергалу здшснюеться 

шляхом опитування й оцшювання знань студент! в шд час практичних i лабораторних занять, 
проведения i перев1рки письмових контрольних роб1т, а також тестування. Виб1р конкретних 
форм i метод1в поточного контролю знань студентш залежить вщ викладача i доводиться до 
1хнього вщома на першому занято.

Модульний контроль е частиною поточного контролю i мае на мет! перев1рку засвоення 
студентом певно! сукупност! знань та умшь, що формують вщповщний модуль. BiH 
реал1зуеться шляхом проведения спешальних контрольних заход i в (у фор Mi тестування чи 
написания студентами контрольних роб гг), проводиться наприкшщ кожного змютового модулю 
за рахунок аудиторних занять, шд час групових консульташй або ж за рахунок часу, 
вщведеного на самостшну роботу студентж. На п1дстав1 результаДв модульного контролю 
здшснюеться М1'жсес1йний контроль (атестац1я).

П1дсумковий контроль здшснюеться у форхп семестрового екзамену.

16. Розподш бал1в, як1 отримують студенти 
для екзамену

Поточне тестування та самостшна робота
Семестровий

екзамен
СумаЗм1стовий МОД}('ЛЬ 1 Зм1стовий модуль 2

Т1 Т2 ТЗ Т4 Т5 Тб Т7 Т8 T9 Т10 Т11 Т12 Т13
4 5 4 5 4 4 3 4 3 4 3 4 3 50 100

Шкала оцшювання: нацюнальна та ECTS
100-бальна 

рейтингова система 
оцшювання

Оцшка за шкалою СКТС Оцшка за нацюнальною шкалою 
для екзамену

9 0 -1 0 0 А -  вщмшно 5 -  вщмшно
8 2 -8 9 В -  дуже добре

4 -  добре7 4 -8 1 С -  добре
6 4 -7 3 D -  задовшьно

3 -  задовшьно
6 0 -6 3 Е -  достатньо
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3 5 -5 9
FX -  незадовшьно з 
можливютю повторного 
складання

0 - 3 4
F — незадовшьно з 
обов’язковим повторним 
вивченням дисцишпни

2 -  незадовшьно

Правила модульно-рейтингового оцшювання знань
Загальна трудомютюсть дисцишпни -  100 балт, i3 них:

-  при шдсумковому контрол1 у винищ  екзамену 50 бал1 в в1дведено на поточний контроль, а 50 
бал1в -  на шдсумковий (для допуску до екзамену необхщно мати не менше 25 бал1в поточно! 
ycniniHOCTi).

1. Поточний контроль. Бали, отримаш впродовж семестру, за видами навчально! 
д1яльносп розпод1ляються наступним чином (розподш Ор1€НТОВНИЙ):
- робота на практичних та лабораторних заняттях (виконання практичних завдань, захист 
лабораторних pooiT, а в раз1 !х пропуск1в з поважно! причини -  шдивщуальш сшвбесщи на 
консультац1ях за темами вщповщних занять) -  до 50 бал1в.

Присутн1сть на лекшях, практичних i лабораторних заняттях не оц1нюеться в балах. 
Пропуски занять гпдлягають обов’язковому вщпрацюванню в шдивщуальному порядку шд час 
консультац1й. Пропущене заняття мае бути вщпрацьоване впродовж двох наступних тижн1в, 
при тривал1й вщсутносД студента на заняттях з поважно! причини встановлюеться 
шдивщуальний графш вщпрацювання пропусклв, але не ni3Hinie початку екзаменацшно! cecii.

Студент, який повн1стю виконав програму навчально! дисцишпни i отримав достатню 
рейтингову ощнку (не менше 25 бал1 в), допускаеться до шдсумкового контролю з дисципл!ни.

2. Шдсумковий контроль Шдсумковим контролем е екзамен. Вш здшснюеться 
вщповщно до вимог «Положения про оргашзашю осв1тнього процесу в Нац1ональному 
ун1верситет1 «Полтавська полНехшка iMeHi Юр1я Кондратюка».

17. Методичне забезпечення
1. О.М. Петровський, В.В. Соловйов, Л.П. Давиденко, Д.В. Усенко. Методичш вказ1вки 

«Лабораторний практикум 13 ф!зики. Мехашка» для студент! в !нженерних спец!альностей 
денно!, дистанцшно! та заочно! форм навчання. -  /Полтава : Нащональний ушверситет iMeHi 
lOpia Кондратюка. -  2021, 36 с.

2. О.М. Петровський, В.В. Соловйов, Л.П. Давиденко, Д.В. Усенко. Методичш вказ1вки 
«Лабораторний практикум i3 фпики. Молекулярна ф1зика та термодинам!ка» для студенДв 
1 нженерних спешальностей денно!, дистанц1йно! та заочно! форм навчання. -  /Полтава : 
Нащональний ушверситет iMem lOpia Кондратюка. -  2021, 29 с.

18. Рекомендована лггература 
Базова

1. Кучерук I.M. Загальний курс ф1зики: У трьох томах. Т.1. Мехашка. Молекулярна ф|зика 
i термодинам 1ка / I.M. Кучерук, I.T. Горбачук, П.П. Луцик. -К ш в  : TexniKa, 2006. -  532 с.

2. Кучерук I.M. Загальний курс фпики: У трьох томах. Т.2. Електрика i магнетизм / I.M. 
Кучерук, I.T. Горбачук, П.П. Луцик. -  Кшв : Техшка, 2006. -  452 с.

3. Кучерук I.M. Загальний курс фпики: У трьох томах. Т.З. Оптика. Квантова фiзикa / I.M. 
Кучерук, I.T. Горбачук. -  Кшв : Техшка, 2006. -  532 с.

4. Фпика: ГПдручник / В.В. Бойко, Г.1. Булах, Я.О. Гуменюк, П.П. 1ль!н. -  Кшв : Hipa К, 
2 0 1 6 .-4 6 8  с.

Допомнкна
Зб1рник задач з ф1зики. / I.C. Лопатинський, I.P. Зачек, С.О. Ю р’ев та ш. -  Льв1в : 

Видавництво Льв1всько! пол1техшки, 2021. -  244 с.
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1 9 .1нформацшш ресурси
Соловйов В.В. Дистанцшний курс навчально! дисциплши «Ф1зика». -  Полтава: 

Нац1ональний ушверситет «Полтавська полДехшка iMeHi lOpis Кондратюка», 2023. 
https://dist.nupp.edu.ua/course/view.php7icH91

https://dist.nupp.edu.ua/course/view.php7icH91

